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Die Paläontologie — die Lehre vom Leben der Vorzeit — hat in jüngster Zeit einen sehr beachtlichen 
Aufschwung genommen. Mit fortschreitender Erkenntnis erwies sich ihre fundamentale Bedeutung für die 
praktische und theoretische Forschung auf den verschiedensten Wissensgebieten, so z. B. Geologie, Zoologie, 
Botanik, Biologie, Abstammungs- und. Vererbungslehre, Entwicklungsgeschichte, Medizin, Naturphilosophie 
und andere mehr. 

Trotz dieser Bedeutung sind die Befunde der Paläontologie und ihre Auswertung bei ee: eek nicht ° 
in dem Ausmaße bekannt, wie dies im Interesse der Nutzanwendung für andere Wissensgebiete angebracht — 
wire. Daher verfolgt Professor Schindewolf, einer der bekanntesten Paläontologen Deutschlands, mit dem 
vorliegenden umfangreichen Werk den Zweck, allen Wissenschaftlern und dartiber hinaus jedem gebildeten 
interessierten Laien dieses wichtige Forschungsgebiet niher zu bringen, was dem Verfasser auch in über- 
zeugender Weise gelungen ist. Besonders auch dem jüngeren Nachwuchs der Naturwissenschaft wird das sehr 
flüssig geschriebene Werk sehr willkommen sein. — Das Buch ist mit reichlichem A) (großen- See 
teils Kunstdruck-Tafeln) ausgestattet. 
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Nach der durch den Krieg und seine Folgen bedingten Unterbrechung ist die Paläontologische Zeitschrift Ree ; 
tee 

jetzt wieder ins Leben getreten. Sie ist eine Pflegestätte paläontologischer Forschung und verfolgt damit SH 


die Ziele und Aufgaben, die sich die Paläontologische Gesellschaft im Interesse der EAering und Ver- 
breitung der paläontologischen Wissenschaft gesetzt hat, 


Zunächst sind jährlich 2 Doppelhefte vorgesehen. 
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Bd. 24, H.1/2 (98 S. mit 7 Tafeln und 17 Textabbildungen). März 1951. Preis brosch. DM Le 
Bd, 24, H. 3/4 (IV, 126 S. mit 8 Tafeln und 49 Textabbildungen). Mai 1951. Preis brosch. DM 2... et Se, 
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B. 25, H. 3/4 befindet sich in der Drucklegung. 


RICHARD KRÄUSEL 


By W. N. Epwarps (London) 


With portrait 


Ricuarp Krause, one of that distinguished group of German palaeobotanists who are happily still with 
us and still active, celebrated his sixtieth birthday not long ago. Born at Breslau on August 29th, 1890, he car- 
ried on the palaeobotanical tradition of the Silesian capital, his teacher in botany, Pax, an authority on Tertiary 
plants, having studied under Gogpperr. Pax embarked a group of students on a revision of the Tertiary flora of 
Schossnitz in Silesia, and the investigation of the fossil woods fell to Krauser; his dissertation for a doctorate 
on this thesis appeared not long before the outbreak of the first world war. With characteristic energy he con- 


tinued his research work during the period of his military service, and several more papers appeared even 
before the end of hostilities. Proverbially, there is a field-marshal’s baton in every soldier’s kit: Kräuser’s 
knapsack was stuffed with palaeobotanical proof-sheets. 

In 1920 began his long association with Frankfurt-am-Main. First as Dozent, after being awarded the 
Askenasy prize of the Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft, later as Professor at the university and 
as head of the Palaeobotanical and Botanical department of the Senckenberg Museum, he covered the fields of 
both recent and fossil botany. Of the many students who must have passed through his hands, one at least 
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must be mentioned: his eldest daughter, Hizoe Mürzer-Storr, now herself a palaeobotanist and the wife of a 
palaeobotanist. 

Of his journeys abroad the most important was a prolonged visit in 1928 to Canada and the United States, 
where he collected in particular Devonian plants. In 1926 he was a guest of the British Association for the 
Advancement of Science at their Oxford meeting, and he was a welcome and popular figure at successive Inter- 
national Botanical Congresses: Cambridge (1930), Amsterdam (1935) and Stockholm (1950). When he takes 
the platform to speak, one foreigner at least can testify to the pleasure of listening to the clear delivery of his 
lucid German. 

The “gale of Europe” which raged after 1939 temporarily dislodged him, though it was unable to sweep 
away entirely so solid a figure. Now happily reinstated, he was on his sixtieth birthday awarded the Eiserne 
Senckenberg-Ehren-Münze. He is still planning further palaeobotanical researches, notably on the Keuper flora 
of Lunz in Austria and Neuewelt, Switzerland; his friends and colleagues will hope that many future contri- 
butions from his pen will adorn the pages of Palaeontographica. 

Kräuser’s first published effort was, it seems, an article on the common tortoise, which appeared when he 
was only sixteen. When one considers the massive nature of his subsequent contributions to science, one is 
inevitably reminded of that Hindu myth in which the world is supposed to be supported by an elephant 
standing on a tortoise. 

The bibliography given below, instead of being arranged in strict chronological order, is classified in order 
to bring out more clearly the main streams of Kräuser’s investigations. Like many other prolific writers, he 
has covered a wide field. His popular articles are numerous, and an excellent general book entitled Versun- 
kene Floren has just appeared; his book on palaeobotanical techniques has not only reached a second edi- 
tion but has been translated into Russian; his critical reviews and abstracts are always well balanced; he has not 
shirked what some people find the dreary necessity of dealing with nomenclatorial problems; and he has writ- 
ten valuable papers on the Triassic plants of Austria as well as on Karroo plants of South-West Africa. 

But the main body of his original contributions to palaeobotanical science may be grouped under three 
heads: the internal structure of fossil woods; the study of angiospermous floras (as we may conveniently term 
that dominant type of vegetation which has persisted from about the middle of the Cretaceous period to the 
present day); and the investigation of Devonian plants. Each of these lines has been equally fruitful; the first 
two were implicit in his earliest work as a student at Breslau; the third developed later and is particularly 
noteworthy because much of it has been carried out in collaboration with Professor H. Weyrann. Their joint 
achievement is well indicated in the long list of titles given below. Kräuser’s studies of these early plants, taken 
as a whole, form one of his most important contributions to palaeobotany. 

Kräuser’s work on fossil woods may be subdivided into that on conifers, and that on dicotyledons. He has 
treated the former comprehensively in two monographs, published in Palaeontographica in 1919 and 1949; 
these works are absolutely indispensable to all students of fossil coniferous woods. Such students, while rejoicing 
to note the rejection of numerous superfluous genera of the past, may be tempted to regret the necessity for 
establishing in their place still more new genera with still longer names; they will, however, find it difficult 
to improve on Kräuser’s classification until very much more work has been done on the rare and obscure types, 
both recent and fossil. 

Logically the investigation of the woody structure of fossil dicotyledons is a branch of the study of angio- 
spermous fossil floras. During the nineteenth century the evaluation of/such floras was mainly based on the 
attempted identification of the abundant leaf impressions by which they are in the main represented. Admittedly 
many very superficial comparisons were made, and many papers on Tertiary plants only reached a very low 
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Standard. The more able students of fossil plants tended to find the earlier periods of geological history more 
attractive, especially those which, like the Coal Measures, provided well preserved petrifactions of entirely ex- 
tinct types. Highiy important and absorbingly interesting as these fossil plants undoubtedly were, their study 
was in fact much easier than that of the angiosperms. During the last thirty years or so, however, there has been 
a fresh approach and a recrudescence of research on the angiospermous floras, and in this movement KräuseL. 
has played an important part. While some palaeobotanists have devoted attention to fruits and seeds, and others 
more recently have made a beginning with pollen, Kräuser boldly attacked that vast and forbidding field, the 
petrified dicotyledonous stems, a subject made difficult not only because of the great number of existing woody 
dicotyledons, but because so little work has been done, until comparatively recent years, on their internal struc- 
ture. Of Kräuser’s series of papers on such fossils, one of the most important is his well-illustrated monograph 
on the Cretaceous and Tertiary woods of Egypt (1939). Yet another line of approach in dealing with fossil 
angiosperms, in which Krause, was again among the pioneers, has been the study of the cuticular structure 
of their leaves; the systematic value of such anatomical characters is now as well recognized among the angio- 
sperms as it has long been among the gymnosperms. Kräusez, however, has also energetically maintained that 
the morphological characters exhibited by dicotyledonous leaf impressions are also capable of yielding reliable 
results, provided the material is sufficiently well preserved and is studied with sufficient care. Throughout his 
career he has from time to time turned to the leaf impressions of various angiospermous floras, latterly some- 
times in association with Professor Wevran. In this field, in addition to his published work, one should draw 
attention to his growing collection of prints of recent leaves, a most valuable adjunct to the study of venation 
and other leaf characters. 
The end fortunately is not yet. Non requiescat sed crescat in pace! 


Classified Bibliography of R. Krausel’s Writings 


DEVONIAN PLANTS 


1923 (and WeyLann, H.) Beiträge zur Kenntnis der Devonflora, I. Senckenbergiana, Frankfurt a. M, 5: 154—184, 

7 pls. 6—9. 

1925 Neuere Arbeiten über die Devonflora. N. Jb. Min. Geol. Paläont. Stuttgart, 1925, 1: 150—156. 

1926 Psilophytales und Serumdiagnostik. N. Jb. Min. Geol. Paläont. Stuttgart, 1926, 1: 301—309. 

1926a Aus der Vorzeit der Pflanzenwelt. Wie sahen die ältesten Landpflanzen aus? Ber. Senckenb. naturf. Ges, Frank- 
furt a. M., 56: 257—264, 3 text-figs. 

1926 (and WeyrLann, H.) Beiträge zur Kenntnis der Devonflora, II. Abh. Senckenb. naturf. Ges. Frankfurt a. M, 
40: 115—155, pls. 3—17. 

1928 Neue Untersuchungen an Devonpflanzen. Paläont. Z., Berlin, 70: 89—90. 

1929 (and WevLand, H.) Beiträge zur Kenntnis der Devonflora, III. Abh. Senckenb. naturf. Ges, Frankfurt a. M, 
41: 315—360, pls. 1—15. 

1930 (and Weyrann, H.) Die Flora des deutschen Unterdevons. Abh. preuß. geol. Landesanst. Berlin (N.F.) 737: 
1—92, pls. 1—14. 

1930a (and WeyLanp, H.) Uber Pflanzenreste aus dem Devon Deutschlands. Senckenber giana, Frankfurt a. M. 12: 
217—221. : 

1931 Die Bedeutung der Devonflora für die pflanzliche Stammesgeschichie. Forsch. u. Fortschr, Berlin, 7: 117—118. 

1931a Importancia de la flora devönica para la filogenia vegetal. Ivest. y Progr, Madrid 5: 94—95. 

1932 Wesen und phylogenetische Bedeutung der ältesten Gefäßpflanzen. Ber. dtsch. bot. Ges, Berlin, 50: 5—12. 

1932 (and Weyrann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, II. Senckenber giana, Frankfurt a. M., 14: 185—190. 
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1932a (and Weyrann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, III. Uber Hyenia Naru. Senckenbergiana, Frankfurt a. M, 
14: 274—280, 7 text-figs. 

1932b (and WeyLanp, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, IV. Protolepidodendron Kresct. Senckenbergiana, Frank- 
furt a. M., 14: 391—403, 18 text-figs. 

1932c (and WeyLanp, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, V. Zwei unterdevonische Pflanzenrhizome. Sencken ber giana, 
Frankfurt a. M., /4: 403—406, 3 text-figs. 

1933 (and Weyrann, H.) Die Flora des böhmischen Mitteldevons. Palaeontographica, Stuttgart, 78B: 1—46, pls. 1—7. 

1934 (and WeyLan», H.) Algen im deutschen Devon. Palaeontographica, Stuttgart, 79 B: 131—142, pls. 21, 22. 

1934a (and WeyLann, H.) Lennea schmidtii, eine pflanzenähnliche Tierspur aus dem Devon. Palaeont. Z., Berlin, 76: 95—102, 
pls. 7—11. 

1934b (and WEyLanp, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, VI. Duisbergia mirabilis Kr. et Weyr. Senckenbergiana, 
Frankfurt a. M., /6: 161—168, 7 text-figs. 

1934c (and WeyLann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, VII. Pflanzenreste vom Korzert bei Elberfeld. Senckenbergiana, 
Frankfurt a. M., /6: 168—175, 3 text-figs. 

1935 (and Weyrann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, VIII. Psygmophyllum fissipartitum n. sp. Senckenbergiana, 
Frankfurt a. M., 17: 1—9, 8 text-figs. 

1935a (and WeyrLann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, IX. Ein Stamm von Eospermatopteris-Bau aus d. Mitteldevon des Kir- 
berges, Elberfeld. Senckenbergiana, Frankfurt a. M., /7: 9—20, 13 text-figs. 

1935b (and WeyLann, H.) Neue Pflanzenfunde im rheinischen Unterdevon. Palaeontographica, Stuttgart, 80B: 171 
bis 190, pls. 41—44. 

1936 Deutsche Landschaft zur Devon-Zeit. Natur u. Volk, Frankfurt a. M., 66: 114—126, 18 text-figs. 

1936a Landbewohnende Algenbäume zur Devonzeit? Ber. dtsch. bot. Ges., Berlin, 54: 379—385. 

1936b Riesenalgen und Algenbäume. Natur u. Volk, Frankfurt a. M., 66: 13—16, 4 text-figs. 

1936c Neue Untersuchungen zur paläozoischen Flora: Rheinische Devonfloren. Ber. dtsch. bot. Ges., Berlin, 54: 307—328, 
18 text-figs. 

1936d Neue Beiträge zur Flora des Paläozoikums: Rheinische Devonfloren. Forsch. u. Fortschr. Berlin, 72: 289—290. 

1937 Die Verbreitung der Devonfloren. C.R.2me Congr. Stratigr. Carbon. Heerlen, /935: 527—537. 

1937 (and WeyLann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, X. Zwei Pflanzenfunde im Oberdevon der Eifel. Senckenber- 
giana, Frankfurt a. M. 19: 338—355, 34 text-figs. 

1938 Psilophytinae. /2 VERDOORN, F. Manual of Pteridology, pp. The Hague. 496—499. 

1938 (and Weyrann, H.) Neue Pflanzenfunde im Mitteldevon von Elberfeld. Palaeontographica, Stuttgart, 83 B: 
172—195, pls. 24—28. 

1938a (and WeyLann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, XI. Ein neuer Fund von Duisbergia Kr. & Weyr. im Rheinland. 
Senckenbergiana, Frankfurt a. M., 20: 417—421, 4 text-figs. 

1940 Paläobotanische Notizen, XXII. Noch einmal devonische Sporen und Hystrichosphaerideen. Senckenber giana, 
Frankfurt a. M., 22: 1-2. 

1940 (and Weyrann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, XII. Die Gattung Protolepidodendron Krescı. Senckenbergiana, 
Frankfurt a. M., 22: 6—16, 4 text-figs. 

1941 Die Sporokarpien Dawson’s, eine neue Thallophyten-Klasse des Devons. Palaeontographica, Stuttgart, 86 B: 
113—135, pls. 28—34. 

1941 (and WeyLann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon von Nord-Amerika, I. II. Palaeonto graphica, Stuttgart, 86 B: 
1—78, pls. 1—15. 

1943 Die Pflanzenwelt des rheinischen Devons. Rhein. Heimatpfl., Düsseldorf, 2/7: 49—65, 13 text-figs. 

1948 (and Weyrann, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, XIII. Die Devon-Floren Belgiens und des Rheinlandes, nebst Bemer- 
kungen zu einigen ihrer Arten. Senckenbergiana, Frankfurt a. M.: 29: 77—99, 3 text-figs. 

1949 Einige Fragen zur Stammesgeschichte der Pflanzen. Aufs. u. Red. Senckenb. naturf. Ge s., Frankfurt a. M., 
7: 1—32, 16 text-figs. 

1949 (and Wryranp, H.) Pflanzenreste aus dem Devon, XIV. Gilboaphyton und die Protolepidophytales. Senckenber- 
giana, Frankfurt a. M., 30:.129—152, 7 text-figs. 
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FOSSIL WOOD 
(A) CONIFERS 


= ker Kenntnis der Hölzer aus der schlesischen Braunkohle, I. 56 pp. Dissert. Breslau. 
Bedeu g der Anatomie lebender und fossiler Hölzer für die Phylogenie der Koniferen. Naturw. Wsch r., Jena 

(N. F.) 16: 305—311, 9 text-figs. 

1918 Einige Bemerkungen zur Bestimmung fossiler Koniferen-Hôlzer. Österr. bot. Z., Wien, 67: 127—135. 

1919 Die fossilen Koniferenhölzer. Palaeontographica, Stuttgart, 62: 185—275. 

1920 Die Pilanzen des schlesischen Tertiärs. Jb. preuß. geol. Landesanst, Berlin, 38, 2: 1—338, pls. 1—26. 

19202 Nachträge zur Tertiärflora Schlesiens, II. Braunkohlenhölzer. Jb.preuß. geol. Landesanst., Berlin, 39: 418—460, 
pls. 28—38. 

1920b Paläobotanische Notizen, I. Nachtrage zur Zusammenstellung fossiler Koniferenhôlzer. Senckenber giana, Frank- 
furt a. M., 2: 198—204. 

1920c Paläobotanische Notizen, II. Zur Bestimmung fossiler Koniferenhölzer. Senckenbergiana, Frankfurt a. M. 2: 
204—208, 214-215. 

19204 Paläobotanische Notizen, III. Uber die Lignite von Senftenberg. Senckenbergiana, Frankfurt a. M. 2: 208—214. 

1921 Paläobotanische Notizen, V. Über einige fossile Koniferenhölzer. Senckenber giana, Frankfurt a. M., 3: 129—135, 
140—142, pl. 1. 

19212 Paläobotanische Notizen, VI. Der Bau des Wundholzes bei fossilen und rezenten Sequoien. Senckenbergiana, 
Frankfurt a. M., 3: 135—140. - 

1921b Ist Taxodium distichum oder Sequoia sempervirens Charakterbaum der deutschen Braunkohle? Ber. dtsch. bot. Ges, 
Berlin, 39: 258—263, 3 text-figs. 

1924 Beiträge zur Kenntnis der fossilen Flora Südamerikas, I. Fossile Hölzer aus Patagonien und benachbarten Gebieten. Ark. 
Bot., Stockholm, 19, 9: 1—36, pls. 1—4. 

1924 (and Scuöxrero, G.) Fossile Hölzer aus der Braunkohle von Süd-Limburg. Abh. Senckenb. naturf. Ges., Frank- 
furt a. M., 38: 253—289, pl. 22. 

1924 (and Srromer, E.) Ergebnisse der Forschungsreisen Prof. E. Srromer’s in den Wüsten Ägyptens, IV. Die fossile Flora 
Ägyptens. Abh. bayer. Akad. Wiss., München, 30, 2: 1—48, pls. 1—3. 

1925 Die Entstehung der Braunkohle, ein altes und doch neues Problem. Ber. Senckenb. naturf. Ges., Frankfurt a. M, 
55: 79—89, 6 text-figs. 

19252 Werdegang einiger ostdeutscher Braunkohlenlager. Ostdtsch. Naturwart, 4: 191—195, 6 text-figs. 

1926 Fossile Cycadaceae, Bennettitales, Ginkgoaceae, Cordaitales, Coniferae. Natürl. Pilanzenfam. 2. Aufl. Leipzig, 
13: 82—98, 109—120, 403—406, 17 text-figs. 

1932 Relation of Pinoxylon dakotense Kxowıron to Protopiceoxylon GoTHan. Bot. Gaz., Chicago, 94: 419—420. 

1939 Ergebnisse der Forschungsreisen Prof. E. Stromer’s in den Wüsten Ägyptens, IV. Die fossilen Floren Ägyptens, 3. Die 
fossilen Pflanzen Agyptens. Abh. bayer. Akad. Wiss., München (N.F.) 47: 1—140, pls. 1—23. 

1949 Die fossilen Koniferen-Hölzer (unter Ausschluß von Araucarioxylon Kraus), II. Kritische Untersuchungen zur Diagno- 
stik lebender und fossiler Koniferen-Hölzer. Palaeontographica, Stuttgart, 89B: 83—203. 


(B) DICOTYLEDONS 

1913 Beiträge zur Kenntnis der Hölzer aus der schlesischen Braunkohle, I. 56 pp. Dissert. Breslau. 

1920 Nachträge zur Tertiärflora Schlesiens, II. Braunkohlenhölzer. Jb.preuß. geol. Landesanst, Berlin, 39: 418—460, 
pls. 28—38. 

1922 Über einen fossilen Baumstamm von Bolang (Java). Ein Beitrag zur Kenntnis der fossilen Flora Niederländisch-Indiens. 
Proc. Roy. Acad. Sci. Amsterdam, 25: 9—15, pl. 1. (From Versl. Gewone Vergad. Akad. 
Amst, 31.) 

19222 Fossile Hölzer aus dem Tertiär von Süd-Sumatra. Verh. geol.-mijnb. Genoot. Ned. Kolon. s’Gravenhage, 5: 
231—287, pls. 1—7. 

1924 Beiträge zur Kenntnis der fossilen Flora Südamerikas, I. Fossile Hölzer aus Patagonien und benachbarten Gebieten. 
Ark Bot, Stockholm, 19, 9: i—36, pls. 1—4. 

1924 (and SchöxreLn, G.) Fossile Hölzer aus der Braunkohle von Süd-Limburg. Abh. Senckenberg. naturf. Ges, 
Frankfurt a. M., 38: 253—288, pl. 22. 
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1925 Der Stand unserer Kenntnisse von der Tertiärflora Niederlandisch-Indiens. Verh. geol.-mijnb. Genoot. Ned. 
K olon., s’Gravenhage, 8: 329—342. 

1926 Uber einige fossile Hölzer aus Java. Leid. geol. Meded,, 2: 1—6, pl. 1. 

1928 Paläobotanische Notizen, XI. Über ein Juraholz vom Angiospermentypus. Senckenber giana, Frankfurt a. M, 
10: 250—254, text-figs. 5—8. 

1934 Das Alter der fossilen Hölzer von Mt. Elgon, Brit. Ost-Afrika. Geol. Foren. Stockh. Förh., Stockholm, 56, 489—492. 

1939 Ergebnisse der Forschungsreisen Prof. E. Srromer’s in den Wiisten Agyptens, IV. Die fossilen Floren Agyptens, 3. 
Die fossilen Pflanzen Agyptens. Abh. bayer. Akad. Wiss., Miinchen (N. F.) 47: 1—140, pls. 1—23. 

1947 SCHÖNFELD, G. [& Krauser, R.] Hölzer aus dem Tertiär von Kolumbien. Abh. Senckenb. natur f. Ges., Frank- 
furt a. M, 475: 1—53, pls. 1—5. (Owing to the death of Grore ScHönrELD in 1926, this work was subsequently 
completed for publication by KräuseL in 1947.) 


ANGIOSPERMOUS FLORAS 
(A) GENERAL. 


1917 Zur Bestimmung fossiler Blattabdrücke. Naturw. Wschr. Jena (N.F.) /6: 214—217, 9 text-figs. 

1918 Welche Ergebnisse liefert die Untersuchung tertiärer Pflanzenreste? Naturw. Wschr. Jena (N.F.) 77: 209—213. 

1921 Paläobotanische Notizen, IV. Die Erforschung der tertiären Pflanzenwelt, ihre Methoden, Ergebnisse und Probleme. 
Senckenbergiana, Frankfurt a. M., 3: 87—98. 

1931 Das Mikroskop in der Palaeobotanik, I. Die Pollenanalyse. Mikroskop. f. Naturf., Berlin: 201—210, 3 text-figs. 

1940 Bemerkungen zur Untersuchung tertiärer Pflanzenreste. Palaeontographica, Stuttgart, 84 B: 151—152. 

1942 (and WeyLann, H.) Die systematische Beurteilung tertiärer Blattabdrücke. Betrachtungen zu dem gleichnamigen Aufsatz 
K. Suessencutn’s. Zbl. Min. Geol. Paläont., Stuttgart, 7942, B: 255—264, 1 text-fig. 

1948 Ziele und Aufgaben der vorquartären Sporen- und Pollenanalyse in Deutschland. Sv. bot. Tidskr. Uppsala, 42: 
478—479. 


(B) QUATERNARY. 


1920 Ein Beitrag zur Kenntnis der Diluvialflora von Ingramsdorf in Schlesien. N. Jb. Min. Geol. Paläont. Stuttgart, 
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Introduction. 


The Mesozoic and Tertiary rocks of western North America contain vast quantities of petrified plant 
material. It consists for the most part of silicified trunks of dicotyledonous and coniferous trees, but other 
groups are present in lesser quantities. Recent investigations have revealed a considerable number of ferns. 
Tempskya has been found in about 20 localities in Nebraska, Colorado, Wyoming, Montana, Idaho, Oregon and 
Nevada. Osmundites, formerly known only from Arizona and the Queen Charlotte Islands, has recently 
been found in Oregon. Other ferns, as yet unidentified, await study and description. 

The two ferns treated in this account are Osmundites oregonensis, described by the author in 1945 
[Arnorp, 3], and O. chandleri, which is new. These are the first Osmundites to be found in the North Ame- 
rican Tertiary. They constitute a noteworthy addition to our knowledge of the history of this cosmopolitan 
group of ferns because none of them grow in the western part of the continent at the present time. 

Osmundites oregonensis and O. chandleri are both from the Clarno formation of the upper Eocene. The 
name Clarno was given by Merriam [22] to a series of beds several hundred feet thick that are made up 
mostly of rhyolite and andesite flows with intervening beds of ash and tuff. The type exposures of the forma- 
tion can be seen about two miles east of Clarno Bridge in Wheeler County, Oregon. The massive ash and 
tuff deposits tend to erode into steep bluffs that often present a “badland” appearance. Plant beds indicate 
deposition under lacustrine conditions and rapid accumulation is apparent from the presence in some places 
of erect Equisetum stems. At one place near the type locality, large numbers of partially silicified seeds and 
nutlike fruits occur in a non-stratified tuff bed that apparently had accumulated during a flood. Silicified 
wood is common in the Clarno, and that the formation is rich in fern types is shown by the two Osmundi- 
tes described here and by the occurence of unidentified aquatic forms in a matrix that resembles silicified peat. 

Acknowledgements are due several individuals who have assisted in one way or another in this study. 
Dr. H. C. Daxe, of Portland, was the one mainly responsible for the contacts with local collectors who either 
supplied material or guided the author to collecting places. Mr. A. K. Cuanprer, also of Portland, discovered 
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the locality where Osmundites chandleri was found, donated several specimens, and acted as guide during 
two collecting expeditions. Mr, Ceci. Moore, of Bend, Oregon, discovered the material of O. oregonensis. 
Text figures 1—3 were prepared by Jane S. Mencer. 

The name Osmundites was proposed by Uncer in 1854 for fossil ferns that resemble the living genus 
Osmunda, It has generally been applied to petrified remains, but compressed foliage has been assigned to it 
in a few instances. Some authors maintain that a special name for fossils is not necessary because Osmun- 
dites and Osmunda do not refer to morphologically different types, and that the name used for the living 
members is sufficient for all. Exclusive use of the name of the Recent genus might be advisable when the 
fossil material is unquestionably congeneric with modern forms, but some of the Jurassic and Cretaceous 
osmundaceous ferns show characters that distinguish them rather markedly from modern ones. Consequently, 
it seems best to use a special name for the fossil forms. 

The stem of the osmundaceous fern is a unique organ that can generally be recognized without difficulty 
in the fossil condition. In living members it grows principally upright and bears an open cluster of closely 
spaced fronds at the top. It never exceeds a few centimeters in diameter, but a deceptive appearance of 
size arises from the thick mantle of persistent petiole bases and roots that surrounds it. Although the stem, 
including the cortex, may not exceed a centimeter in diameter, the whole body may be five to ten times as 
thick. In most species of Osmunda the stem protrudes only a few inches above the ground, and the frond 
cluster appears to arise from a low dome of dead leaf material that covers it. Todea barbara, on the other 
hand, is a taller plant that branches several times. Branching, which is by simple dichotomy, is less common 
in Osmunda but it seems to occur more frequently in fossil than in living forms. Some of the extinct species, 
such as Osmundites carnieri and O. brasiliensis, were probably small trees. 

It is rarely possible to distinguish between Osmunda and Todea in the fossil condition, and Osmundites 
serves aS a common designation for the fossil remains of both. This constitutes an additional reason for not 
using the names of the Recent genera for fossils. 

The stems of Osmunda, Todea, and Osmundites contain a relatively large pith surrounded by a cylinder 
of xylem. In Osmunda and most of the species of Osmundites the cylinder is perforated by numerous large 
leaf gaps which in transverse section appear to divide the xylem into a ring of 13 to 50 or more separate 
strands. In Todea, on the other hand, the gaps are so small that the xylem appears nearly continuous, and 
in Osmundites dunlopi, a Jurassic species, a similar condition exists. The leaf traces depart from the outer 
surface of the xylem cylinder. In those forms that have leaf gaps, the gap usually extends below the level 
of departure of the trace on the inner side, thus producing the characteristic horseshoeshaped strand with the 
concavity toward the pith. The phloem completely surrounds the xylem on the outside in all of the living 
and in most of the fossil species. All living species have an external endodermis, a tissue that is lacking in 
a few fossils (Osmundites skidegatensis) and is not preserved if present in some others. The stem has a well 
developed cortex of which the outer part is often sclerotic, but it is perforated by the numerous leaf traces 
that pass through it at an oblique angle. It is usually incompletely preserved. 

Leaf gaps, which are prominent features in the stems of living members of the Osmundaceae, were 
either lacking or were very inconspicuous in the oldest members of the family. The most ancient forms that 
are definitely assignable to the Osmundaceae have been found in the Permian, and these have stems that are 
essentially protostelic. The primitive form of stele in this family has been a subject of considerable contro- 
versy, some authors maintaining that leaf gaps were present in the ancestors of the modern genera. Sın- 
norr [27] for example, concluded, in support of Jerrrey and other morphologists, that the pith in the Os- 
mundaceae is extra-stelar, having gained access to the interior of the stem through the leaf gaps. The 
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opposite view, that the pith is stelar rather than cortical, was taken by Gwynne-VAucHAN [14] who found 
a “mixed pith” in Osmunda regalis that is similar to that of Osmundites kolbei, a Jurassic species. If 
Thamnopteris and Zalesskya, the two best known Permian genera, and which are protostelic, are ancestral 
to the Mesozoic and Recent members, the evidence seems indisputable that leaf gaps are derived features 
and that the pith is stelar in origin. | 

At the level where the trace strand becomes free from the xylem of the stem it is either oval or exhibits 
varying degrees of concavity on the adaxial side in cross section. Followed upward, it becomes larger and 
more deeply curved. In the petiole base the trace strand lies within a prominent cylinder of sclerenchyma 
which appears as a dark ring in section. The tissue of the petiole base outside the sclerotic ring becomes 
laterally expanded into stipulelike wings (text figs. 1, 2, 4). 

The stipular wings reach their maximum expansion at the upper extremity of the petiole base. At this 
level the sclerotic ring becomes oval in form and the xylem spreads out into a thin deeply curved band with 
slightly incurved margins (text figs. 2, 4). Patches of sclerenchyma make an appearance inside the sclerotic 
ring and in the wings. The form and distribution of these patches has some taxonomic significance. 

The roots of the Osmundaceae are small and arise adventitiously. The exact point of origin differs in 
difierent species and is not always constant within a species. In some they arise directly from the stem xylem 
near the place where the trace strands depart. In others they appear in pairs from the trace strands at some 
distance above the point of origin of the latter, and in a few fossil species they seem to originate in the 
free petiole bases. Each root contains a small diarch xylem strand and a cortex of two or three layers 
(fig. 20). In penetrating the leaf base mantle, the adventitious roots grow through the stipular wings of the 
crowded leaf bases but are usually deflected by the sclerotic cylinders around the traces. 


Osmundites oregonensis Arnozp, 1945. 
(Text figs. 1, 2, 5a; PI. VI.) 


The holotype of Osmundites oregonensis came from the Crooked River valley not far from Post, in 
Crook County, Oregon. The exact source was not known at the time it was first described [Arnozp, 3] but 
in the summer of 1949, Mr. Cecrz Moore, the discoverer, accompanied the author to the locality where he 
had found it a few years before. The place is eight miles due east of Post on a small tributary of Crooked 
River, known locally as Lost Creek, that flows into it from the north. It is in the northwestern corner of Sec- 
tion 27, Range 20 east, Township 16 south. Although no additional material was unearthed during several 
hours of digging, the fact was definitely established that Osmundites oregonensis came from the Clarno 
formation and is therefore to be regarded as an Eocene species. 

Osmundites oregonensis was originally described as follows [Arnorp, 3, p. 7]: Dichotomously 
branched stems surrounded by a thick mantleofleafbasesandadventitious roots. 
Xylem cylinder of 16—20 separate strands surrounding a pith. Outermost petio- 
les of mantle oval, about 7 mm. broad, andeachcontaining a C-shapedxylem strand. 

Preservation in the holotype is incomplete. Almost no structural details are visible in the stem because 
most of the space originally occupied by tissue had become filled with transparent silica. Fortunately, 
however, Mr. Moore had in his possession three more specimens that he submitted for study. Two of 
them are agatized in much the same manner as the holotype, and one may even be part of the same plant 
from which the holotype came (fig. 4). Both contain two stems within the leat base mantle, the result of 
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branching, but the high degree of mineralization obliterates most of the microscopic detail leaving only the 
grosser features. The largest specimen measures 6.5 by 8.5 cm. in diameter. 

The third specimen received from Mr. Moore represents part of an unbranched axis about 5 cm. in 
diameter and 7 cm. long (figs. 1, 2). Portions of the leaf base mantle are well preserved but the stem had 
become badly disorganized. Nothing is left of the pith, but a few displaced fragments of the xylem are 
visible (fig. 3). The original number of xylem masses cannot be determined, but the few that are preserved 
show that the cylinder was about 0.4 mm. thick and consisted of tracheids having an average diameter of 
about 54 microns. None of the other tissues of the stem are preserved. 


The Petiole Bases. 


Although the stem in the specimen described in the preceeding paragraph is badly disorganized, the 
petioles in the leaf base mantle are well preserved (Pl. VI, fig. 2). A noticeable difference between Osmundites 
oregonensis and ©. chandleri, the next species described, is the small size and greater number of petiole 
bases making up the mantle of the former (text fig. 5). The situation is rather well shown in the holotype 
(Arnorp, 3, Pl. VI, fig. 1) but it stands out more prominently on the polished surface of one of the specimens 
submitted by Mr. Moore (Pl. VI, fig. 4). 


Text figure 1. Osmundites oregonensis Text figure 2. Osmundites oregonensis ARNOLD. Cross section of petiole 
ARNOLD. Cross section of petiole near near outer surface of mantle. The specialized sclerenchyma within the 
point of attachment to stem. The arc of ring, the band within the xylem curve, and the elongated masses within 
specialised sclerenchyma in the ring and the wings are shown in black. 


the mass within the xylem curve are 
shown in black. 


Very little can be determined concerning the manner of origin of the leaf traces except for the fact that 
they arise as very small strands in close spiral sequence. In one section about 19 strands show within 
the area originally occupied by the phloem and cortex. Although most of the structure has broken down, the 
size and position of the traces is revealed by clear silica-filled patches in the darker matrix that represents 
the cortex. 

The rather shallowly indented xylem strand of the trace becomes deeply curved as it leaves the cortex 
and passes into the base of the petiole (text fig. 1). Throughout most of its upward course it retains the same 
deeply indented semi-circular form but becomes gradually larger. Only at its upper extremity, as revealed 
in the outermost bases of the mantle, does it become somewhat flattened and slightly involute (text fig. 2). 
These changes are accompanied by alterations in the size of the sclerenchymatous cylinder which also 
becomes slightly flattened. At its lowest extremity the sclerenchymatous sheath is about 1.5 mm. in diameter 
and about 0.25 mm. thick. 
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At the lower levels of the petiole base the stipular wings are short (PI. VI, fig. 8) but they become more 
expanded as the petiole enlarges. The largest petiole base measured is slightly more than one centimeter 
from wing tip to wing tip (Pl. VI, fig. 9, text fig. 2). The radial diameter is about one third as great. The 
winged petiole bases fit together snugly except where the petrifying minerals have forced them apart or the 
orderly arrangement has been disturbed by the numerous outgoing adventitious roots that arise from the 
leaf bases in the inner part of the mantle and grow obliquely outward, perforating and often partly destroy- 
ing the tissue of the wings. These roots are so numerous that almost every leaf base has been penetrated, 
and several roots often lie side by side between adjacent petiole surfaces. 

Most species of osmundaceous ferns show distinctive patterns in sclerenchyma distribution in the petiole 
bases, and this feature constitutes the main addition to the description of Osmundites oregonensis. Poor 
preservation has obliterated any sclerenchyma that might have been present inside the sclerotic cylinder at 
the extreme base of the petiole, but at a short distance upward a prominent mass of mechanical tissue ap- 
pears within the concavity of the xylem strand (Pl. VI, fig. 8). Near the top of the petiole base, the scler- 
enchyma has become spread into a thin band lining the adaxial surface of the xylem (Pl. VI, fig. 9). The 
band is slightly thickened at its two margins. In the outermost petioles of the sheath the median portion of 
the sclerenchyma strip is very thin, and in some instances it is discontinuous. If this is a foreshadowing of 
the structure in the aerial part of the petiole, the sclerenchyma probably splits into at least two distinct strands, 
with one lying within each curve of the xylem margin. 

Small clusters of sclerenchymatous cells are scattered throughout the tissue filling the concavity of the 
xylem, and a row of similar clusters extends across the abaxial surface. Then within each stipular wing 
there is a continuous elongate mass of sclerenchyma (Pl. VI, figs. 6, 9; text fig. 2) that resembles those figu- 
red by Kipsron and Gwynne-Vaucuan [15, Pl. VI, fig. 12] for Osmunda claytoniana, These stipular strands 
are present only in the upper half of the petiole base, being absent from the lower portions (PI. VI, fig. 8). 

A noteworthy feature of Osmundites oregonensis is the presence of two kinds of sclerenchyma in the 
ring around the vascular strand. On the abaxial side of the ring there is an arc made up of thicker-walled 
cells that includes approximately the outer half of the thickness of the ring and extends about halfway around 
it (Pl. VI, figs. 8, 9). The thicker-walled cells of this tissue seem to be similar to those composing the stipular 
sclerenchyma. This arc first appears rather low in the petiole base (PI. VI, fig. 8). 

The differentiation of the petiole sclerenchyma into two types appears in only two of the living species of 
Osmunda, O. cinnamomea and O. claytonia. The only fossil in which it has been seen is Osmundites spetz- 
bergensis from the Tertiary of Spitzbergen. In none of these, however, is the distributional pattern the same. 
In O. claytoniana and O. spetzbergensis it consists of two laterally placed masses in the ring, and in O. cin- 
namomea there are two lateral masses and a median mass on the abaxial side. O. oregonensis is the only 
species in which the specialized tissue is a continuous band. 

A constant feature in living osmundaceous ferns that has not been mentioned in connection with any 
fossil form is the layer of hairlike emergences that covers the surfaces of the petiole bases. In one of the 
specimens of Osmundites oregonensis the petioles in the outer part of the mantle are covered with a layer 
that in most places has the appearance of a tissue made up of rather large, thin-walled, rounded cells (Pl. VI, 
figs. 5, 6, 7). This layer can best be seen in the broad shallow concavities on the abaxial surface of the 
petiole on either side of the enlarged central portion (PI. VI, fig. 6), although it apparently extends over the 
whole surface and probably over the adaxial surface also. Being so compact, its filamentous structure is not 
evident at first sight except at a few places where short lengths of the individual filaments can be seen (Pl. VI, 
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fig. 5). The center of most of the cells contains a dark body (Pl. VI, fig. 6), and the space between it and ne 
wall is either clear or contains finely granular or foamy substance. 

This layer of cellular material is obviously made up of compacted mucilage — secreting hairs similar to 
those which extended over the unfolding fronds at the stem apex of living species. Blechnum occidentale and 
Osmunda regalis were examined by Garnier and Toxuraro [12] who showed that the mucilage is stored 
within the cells and released only by rupturing of the walls. The contents observed in the fossilized cells are 
probably altered remains of the original mucilaginous substance, part of which may have condensed to form 
the black body in the center. The close resemblance between these cells and those of living ferns is further 
shown by the thickenings of the walls between adjacent cells in a filament. Garnier and Toxuraro describe 
wall thickenings that resemble callus layers which are perforated by fine pores that appear to contain 
threads of protoplasm connecting adjacent cells. Similar layers can be seen between some of the cells in 
the fossil material (Pl. VI, fig. 7), although pores cannot be seen. 

The close resemblance between the mucilage hairs of Osmunda regalis and the cells forming the sur- 
face layer in Osmundites oregonensis leave little room for doubt about the nature of the latter, The com- 
pact tissue-like aspect is caused by the crowding of the hairs on the petiole bases. 


Osmundites chandleri sp. nov. 
(Text figs. 3, 4, 5b; Plates VII, VIII.) 


Diagnosis, — Stem about 15 mm. in diameter, occasionally branched, surrounded by thick mantle of 
steeply ascending leaf bases; xylem cylinder about 6 mm. in diameter, 1 mm. thick, and consisting of about 
34 oval and horseshoe-shaned strands; leaf gaps narrow and high; phloem continuous; leaf trace xylem deeply 
indented on adaxial side; stipular wings containing separate masses of sclerenchyma. 

This species is named in recognition of Mr. A. K. Cuanpter who discovered it. The locality is in the John 
Day Valley in Jefferson County, Oregon, about 45 miles (72 km.) airline distance from the Crooked River 
locality previously mentioned. The exact location is difficult to describe because of the lack of identifiable land- 
marks in the region but it is about nine and onehalf miles east and three miles north of the small town of 
Ashwood, which places it in Township 9 south and Range 18 east. It is on or near the east-west line separating 
Sections 15 and 22, and about three miles north-northeast of the place marked on some recent maps as Kilts 
Postoffice. The postoffice is not there and no indication of its former location remains. 

The silicified pieces of Osmundites stems were found strewn over the ground on a southern slope a few 
hundred feet southeast of an outcrop of volcanic rock (rhyolite) at the summit of a hill separating Currant 
Creek on the west from a small stream bed known locally as Arrastre Creek on the east. Both creeks flow into 
the John Day River. The terrain is rugged and can be traversed only on foot or horseback. It is not possible to 
approach closer than two miles of the place with an ordinary automobile. During the visit to the locality in 1948 
several well preserved specimens were found, and Mr. Cuanpier donated several more that he had collected 
previously. The largest was more than 20 cm. long, At first it was thought that they belonged to Osmundites 
oregonensis but careful study shows that another species is represented. 

Preservation in Osmundites chandleri is superior to that of O. oregonensis. Several uncrushed and almost 
perfectly preserved stems were found (Pl. VII, figs. 10, 11). 

The stem, which is surrounded by the thick leaf-base mantle, is about 1.5 cm. in diameter. The pith is about 
4 mm. broad and the xylem cylinder is about 6 mm. across. The xylem layer is about 1 mm. thick (Pl. VIII, 
figs. 15, 16). The cortex consists of an inner light colored parenchymatous zone about 0.5 mm. thick sur- 
rounded by a darker colored sclerotic outer cortex. 


The pith is a fairly uniform tissue consisting mostly of thin-walled cells, but scattered throughout, either 
as individuals or in small clusters, are cells that appear to have thickened walls. It has not been possible to 
determine whether these cells are stone cells or whether they are parenchyma cells with a layer of petrifying 
mineral lining the wall and partly filling the cavity. 

The xylem ring consists of about 34 separate masses of tissue that measure about 1 mm. in the radial 
direction and 0.3—0.5 mm. in width (Pl. VIII, fig. 16). Ordinarily not more than six or seven present the 
characteristic horseshoe form of Osmunda. Most of them are oval or ovate and quite uniform in size, They lie 
close together, the intervals between being filled with narrow bands of slightly flattened parenchyma cells. 

The xylem masses consist of scalariform and scalariform-pitted tracheids without intervening parenchyma. 
There is no protoxylem except in the vicinity of the departing traces. Those tracheids at the outer edge of the 
strand are slightly smaller than those toward the center of the stem (Pl. VII, figs. 13, 14). 

The relatively small number of horseshoe-shaped strands present in a single section is related to the vertical 
distance between departing traces and the height of the leaf gaps. The height of an individual gap cannot be 
stated exactly, but in tangentially cut longitudinal sections of the xylem ring they can be seen to extend for at 
least two cm. between parallel xylem strands. Where the “horseshoes” are numerous, as in Recent species of 
Osmunda, the gaps are low and the fronds come off from the stem in close sequence. Where they are less 
numerous, as in Osmundites chandleri, the gaps are higher and the fronds are farther apart. The steep upward 
slope of the leaf bases as shown on the surfaces of the petrifactions is related to the distances between them. 
Not being as closely crowded as in some species, they lie flatter against the stem. 

The first indication of trace formation is a slight enlargement of the strand. A small island of parenchyma 
appears within and slightly outward from the center (text fig. 3a). At higher levels the parenchyma mass 
elongates inwardly (text fig. 3b) and finally breaks through on the inner edge and connects with the pith to 
form the horseshoe (text fig. 3c). At first the two lateral arms are connected on the outside by the trace arc, 
but this soon breaks away (text fig. 3d, Pl. VII, fig. 14) leaving them as separate strands lying side by side. They 


immediately take on the size and form of the others in the ring. 
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Text figure 3. Osmundites chandleri ARNOLD sp. nov. Series of diagrams showing the manner of division of the xylem strand 
and the departure of the leaf trace. 


The trace arc is deeply curved at the level where it departs from the two arms of the “horseshoe”. In fact, 
it encompasses almost one half of a circle (PI. VII, fig. 13), leaving only a narrow break on the adaxial side. 

The narrow band of tissue filling the leaf gap is often not more than five cells wide. The cells are radially 
elongated and many of them have granular or foamy contents. 

The tissues outside the xylem are relatively simple. The xylem strands are completely surrounded by paren- 
chyma (the xylem sheath) which is thickest in the outer part of the leaf gaps and thinnest opposite the outer sur- 
face of the xylem strands. The phloem zone is marked by a band of tangentially elongated cells that resembles 
the so-called “porose” layer of most species of Osmunda and Osmundites. This is followed by a layer two to 
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four cells thick of cells without obvious contents (Pl. VIII, fig. 18). There is no evidence of internal phloem. 
At low magnifications a distinct band is evident that is suggestive of an endodermis (Pl. VIII, fig. 16), but under 
higher magnification no features characteristic of an endodermis are visible. 

The inner cortex, which is slightly under a millimeter in thickness, consists of thin-walled oval cells. Their 
contents range from light to dark, and minute fungous hyphae extend through them. 

The outer cortex is thicker but its surface is indefinite because of the emerging leaf traces and attached 
petioles. It is a dark colored tissue of thick-walled fiberlike cells. 

At the place where the trace strand departs from the xylem cylinder there is a prominent bulge in the 
phloem layer. As the trace becomes free, the phloem bends in around the trace and connects with itself on the 
adaxial side, and in this way it completely ensheaths the xylem without becoming interrupted at any stage 
(PI. VII, fig. 14). Encircled by phloem, the trace extends through the inner cortex (Pl. VII, fig. 12). In the outer 
cortex the whole trace is separated from the sclerenchyma by a fairly wide band of parenchyma that resembles 
inner cortex tissue. The trace strand does not show any appreciable increase in size until the limit of the outer 
cortex is reached where it enlarges slightly and becomes more nearly round. Just before the trace enters the 
petiole a mass of sclerenchyma forms in the concavity, nearly filling it. 

About a dozen free traces may be counted in the cortical zones and phloem in a single section. In Osmun- 
dites oregonensis about 19 occur in the same area. 


The Petiole Base 


The sclerchymatous ring is formed around the leaf trace at the level where the latter emerges from the 
cortex. The ring is about 4 mm. in diameter where it first appears but enlarges as the petiole increases in size. 
The xylem strand also becomes larger and more open on the adaxial side, and the sclerenchyma within the con- 
cavity, which first shows as a rounded mass, becomes spread against the concave surface of the xylem. The 
phloem, which in the cortex is an oval with an indentation on the adaxial side (Pl. VII, fig. 12) conforms to the 
outline of the xylem in the petiole. On the outside of the curve the phloem is bounded externally by a layer of 
empty cells which seems to be continuous with a similar layer in the stem (PI. VII, fig. 14). It is therefore 
probably phloem rather than endodermis. 

The petioles in the outer part of the leaf base mantle are large, often being at least 3 cm. wide from tip to 
tip of the stipular wing (text fig. 4; Pl. VIII, figs. 17, 19). The sclerenchymatosus ring measures 4 X 9 mm. The 
wings, however, are not well preserved, having become badly distorted by the outward passage of roots and 
by decay. The xylem is a broad arc of tissue one or two tracheids in thickness, with a broad opening on the 
adaxial side and with slightly incurved margins (Pl. VIII, fig. 19). The greatest width of the arc is sligthtly more 
than 5 mm. The external phloem layer is 4 to 8 cells wide, and the layer inside the arc is slightly less. The 
sclerenchyma, which at a lower level forms a band within the arc, is here separated into about 12 partially con- 
fluent masses. Then scattered throughout the parenchyma of the concavity are several (8—12) separate masses 
of sclerenchyma of different sizes (Pl. VIII, fig. 19) and several similar masses also occur on the abaxial side 
of the arc in the cortical tissue enclosed within the ring. 

The sclerenchyma in the stipular wings consists of a series of separate, somewhat irregularly shaped 
masses that diminish in size from the base toward the lateral extremities, The number cannot be determined 
with certainty, but there appear to be four or six (text fig. 4; Pl. VIII, fig. 17). 

Whether the sclerenchyma of the ring is differentiated into two kinds, as in Osmundites oregonensis, is 
not clear, At some places there are areas where the cell walls are conspicuously thickened but close examination 
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sometimes shows that this might be due to preservation. So because of uncertainty concerning its presence, 
sclerenchyma differentiation, such as constitutes a specific character in O. oregonensis and O. spetzbergensis 
must be left out of consideration in O. chandleri. 

The hairy covering of the petiole bases similar to that described for Osmundites oregonensis appears to 
be present in this species also, but is very obscurely preserved. In fact, it would pass unnoticed were it not so 
prominent in the other. Where visible, it shows only as a compact and virtually structureless layer on the sur- 
face. In only a very few instances can its cellular composition be seen. 


Text figure 4. Osmundites chandleri ARNOLD sp. nov. Cross section of petiole in outer part of mantle, Distribution of scleren- 
chyma is shown in black. 


Differences between Osmundites oregonensis and O. chandleri 
(Table VI.) 


The two species of Osmundites from the Clarno formation show a number of structural differences 
(Table VI), the most conspicuous one being the number and size of the leaf bases composing the mantle. The 
difference is especially noticeable in the inner part immediately around the stem. In an effort to portray this 
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Text figure 5. a) Osmundites oregonensis ArnoLn; b) O.Chandleri ARNOLD sp. nov. Tracings of areas 2.5 cm. square showing 
the relative size of the stem in each species and size and number of petiole bases. 


difference in graphic form, an area 2.5 cm. square that included the stem was outlined on the transverse sur- 
face of a specimen of each species (text fig. 5). It was found that in O. oregonensis 85 petiole bases were wholly 
or partly included within the area. In O. chandleri, in contrast, there were only 25. Also, a petiole at a given 
distance from the center of the axis is nearly twice as large in O. chandleri as in O. oregonensis. This difference in 
size is one that can be readily observed in rough specimens. A second point of distinction that is only slightly less 
apparent to the causal observer is the difference in angle of ascent of the leaf bases. In O. oregonensis the petioles 
are crowded on the stem and spread at an angle of 55—60 degrees (Pl. VI, fig. 1). In O. chandleri they are farther 
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apart and lie flatter against the stem, ascending at an angle of about 65—70 degrees (P1. VII, fig. 10). O. chand- 
leri was probably a larger plant with coarser foliage. Other differences are microscopic for the most part. 
Probably the most important of these is the difference in distribution of the stipular sclerenchyma, it being in 
the form of elongated bands in O. oregonensis and separate patches in O. chandleri (text figs. 2 and 4). It is 
impossible, in view of the incomplete preservation of the stem of O. oregonensis, to make satisfactory com- 
parisons between the stems of the two species, but judging from the more numerous and crowded petioles of 
O. oregonensis, the leaf gaps were probably shorter than in the other species, Also the leaf trace strand seems 
to be less deeply curved where it departs from the xylem of the stem. 


Table I 

O. oregonensis O. chandleri 
Diameter of stem 10 mm. or less Approximately 15 mm. 
Diameter of stele 3 mm. 6 mm. 
Thickness of xylem 400 microns 1000 microns or more 
Number of xylem strands 16—20 (?) 34 (more or less) 
Diameter of tracheids average 54 microns average 89 microns 
Number of petiole bases in area 2.5 cm. sq. 85 25 
Diameter sclerotic ring in petiole base Approximately 1.66 mm. | Approximately 3.5 mm. 
Diameter sclerotic ring 2.5 cm. from center 4 mm. 7 mm. 
Sclerenchyma of ring 2 types present uniform (?) 
Sclerenchyma in stipular wings elongate strips separate patches 
Upward inclination of leaf bases 55—60 degrees 65—70 degrees 


What may appear to be an oversight in the preceeding description of the two Oregon species of Osmun- 
dites is the omission of detailed comparisons with other species of the genus. It is felt that such comparisons 
would not be of great value and the results would not compensate for the effort required. Numerous points of 
resemblance as well as differences exist between all species, and when all characters are taken into account it 
is impossible to align either of the Oregon species with any one of the earlier described ones with any degree 
of satisfaction. Some of the forms are less completely preserved than others so that full comparisons are im- 
possible. Then it is impossible in most fossil material to decide whether the observed characters are constant 
or variable. This is particularly true with respect to the number of xylem strands and the extent to which they 
are separate or joined. PENHALLOw, for example, says that there are 26 strands in Osmundites skidegatensis, 
but Kipsron and Gwynne-Vaucxan, after restudying the same material, say that there are about 50. O. chand- 
leri has about 32 xylem strands and it agrees in this respect with O. carnieri und O. dowkeri, but O. carnieri 
has a large stem with an internal endodermis. O. chandleri probably bears as close a resemblance to O. dowkeri 
as to any other fossil osmundaceous fern. In both the trace strand is strongly curved at the place of origin and 
the sclerenchyma in the stipular wings consists of separate masses. But whether the leaf gaps are as long in 
O. dowkeri as in O. chandleri, one cannot venture to guess. This is an important feature in the latter and before 
complete comparisons are possible the condition would have to be known in both. The fossil species do show, 
however, that the Osmundaceae is a highly unified family that is characterized by certain clearly defined foliar 
and stelar features that have been in evidence at least since the latter part of the Paleozoic era. 
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Geological History of the Osmundaceae 


Stems showing undoubted characteristics of the Osmundaceae have been found in rocks as old as Upper 
Permian. The origin of the family is problematic, but it may have developed from zygopterid stock during the 
early Carboniferous. Protoosmundites, from the Pennsylvanian of Iowa, and recently described by Anprews 
and Baxter [2] as the oldest osmundaceous fern, is probably a lycopod. To judge from the known facts of 
the fossil record, the Osmundaceae had become firmly established during the Permian but did not constitute 
a prominent element in the flora of the earth until the Mesozoic. 


At least six genera of osmundaceous fern stems have been described from the Permian of Russia, These are 
Anomorrhoea, Bathypteris, Chasmatopteris, Petcheropteris, Thamnopteris, and Zalesskya [Kwsron and 
Gwynne-Vaucuan, 16, 17; Zatessxy 29, 30, 31]. Thamnopteris has four known species, Zalesskya two, and 
the others one each. They differ from later members of the family in being essentially protostelic, although in 
almost all of them the xylem is differentiated into peripheral and interior zones, the latter consisting of large 
thin-walled tracheids. In one of these, Chasmatopteris [Zauessky, 30], there are slight interruptions in the con- 
tinuity of the external xylem layer above the departing leaf traces that are suggestive of primitive or imper- 
fectly formed leaf gaps. Although Zaressky refers to the stele of this plant as a protostele, all of his figured 
specimens are hollow. Chasmatopteris may represent an early stage in the breaking up of the solid stele in the 
Osmundaceae. 

The oldest petrified forms attributed to the Osmundaceae from the Mesozoic are Chinlea campii and Os- 
mundites walkeri, described by Daucuerry [6] from the Chinle formation (Upper Triassic) of Arizona. The 
affinities of the incompletely known Chinlea are uncertain, but the position of O. walkeri in the Osmundaceae 
is more probable. It is the oldest suspected member of the family to show regularly arranged and distinctly 
formed leaf gaps. 

Several occurrences of Osmundites have been reported from the Jurassic of Australia and New Zealand. 
Osmundites dunlopi is recorded from both countries and ©. gibbeana is from New Zealand [Kipston and 
Gwynne-Vaucuan, 15; Epwarps, 8; Sınnort, 28]. Marsmazz [21] named O.aucklandicus from the upper- 
most Jurassic of New Zealand, which Epwarps [9] believes is conspecific with O. dunlopi. The alleged dif- 
ference between the two is that the xylem cylinder of O. aucklandicus consists of 40—50 separate strands, whereas 
in O. dunlopi leaf gaps are said to be almost completely lacking. However, Marshall’s figure does show that 
the gaps are very narrow with a high degree of actual confluence between the strands. If O. aucklandicus is 
a distinct species, it is very close to O. dunlopi. In O. gibbeana the xylem consists of about 20 separate strands. 
Kinston and Gwynne-Vaucuan conclude that of the living Osmundaceae Todea barbara is closest to O. dun- 
lopi, and that Osmunda regalis and O. javanicus are closest to Osmundites gibbeana, These authors, however, 
do not imply that actual generic identity exists between the living and fossil forms. 

Osmundites kolbei [SewarD, 25; Kipsron and Gwynne-Vaucuan, 18], from the Uilenhagen series (Weal- 
den) of Cape Colony, has a xylem cylinder of about 56 partly confluent strands, and is in this respect inter- 
mediate between O. dunlopi and Recent species. Its most significant feature is the mixed pith. 

The only known Cretaceous Osmundites is Osmundites skidegatensis trom the Queen Charlotte Islands of 
the west coast of Canada [Penuattow, 23; Kipsron and Gwynne-Vaucnan, 15]. In some respects this is the 
most remarkable member of the Osmundaceae. In their restudy of the material Kınsron and Gwynne-VauGHAN 
found that the departing leaf trace interrupts the whole vascular cylinder, not the xylem only, and that through 
the leaf gaps the external and internal phloem connects with each other. There is no endodermis. The stele is 
a large one, being 2—4 cm. in diameter and containing about 50 xylem strands. Although PENHALLOwW com- 
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pared it with Osmunda regalis, it is unlike any living species and probably represents an extinct branch of the 
family. 
À species that would be of equal interest if its age were definitely known is Osmundites carnieri from Para- 
guay [Scausrer, 24; Kipsron and Gwynne-Vaucuan, 19]. It is reported to be from beds between the Jurassic 
and Tertiary. This is the largest of all species, having a stem 9 cm. in diameter and a stele 3.5 cm. which con- 
tains at least 35 well separated xylem strands. Kipsron and Gwynne-Vaucuan found that the departing trace 
interrupts the whole vascular ring as in O. skidegatensis, but O. carnieri has in addition an internal and external 
endodermis that is connected through the gaps. The phloem is not preserved but if it could be proven that this 
tissue conformed to the pattern of the endodermis, the stele would be a true dictyostele, the only one known 
among the Osmundaceae. O. carnieri and O. skidegatensis probably both belong to the same extinct branch 
of the Osmundaceae. 

Anprews [1] has described a large Osmundites from Brazil as Osmundites brasiliensis. It was claimed 
to be of Permian age but because of its close similarity to the Mesozoic and Tertiary forms, AnprEws is quite 
justified in postulating that an age older than Jurassic is improbable. Its stem is 8 cm. in diameter and the xylem 
cylinder is 2.6 cm. It contains 22 strands, The outstanding characteristic is the shape of the leaf trace strand 
which changes from a shallow C to a deep V in the outer part of the mantle. 

Epwarps [7] has shown that Paradoxopteris, which was originally described as Osmundites (?) stromeri, 
is an aberrant stem that does not belong to the Osmundaceae. Its affinities are obviously with Weichselia, a 
fern of unknown position among the Filicineae. It came from the Cretaceous of the Lybian Desert. 

The two late Eocene species of Osmundites described in this paper bring to five the number of petrified 
forms from the Tertiary. The oldest is Osmundites dowkeri, described many years ago by Carrutuers [5] from 
the lower Eocene at Herne Bay, in England. Kınsron and Gwynne-Vaucuan [15], who reinvestigated it, point 
out some general resemblances with the Jurassic O. gibbiana, but a marked difference is the strong curve of the 
leaf trace immediately after it leaves the stele. In this respect it resembles O. chandleri. 

The most recent of the petrified Osmundaceae is Osmundites schemnicensis which was discovered more 
than a century ago in Hungary and redescribed by Kipsron and Gwynne-Vaucuan [18]. It was found in a 
fresh-water deposit associated with rhyolites, and the accompanying remains of Fagus and Sequoia indicate a 
late Miocene or early Pliocene age. Its stem was about 1.1 cm. in diameter with a stele 4 mm. broad which 
contained 18 xylem strands. 

Osmundites spetzbergensis was mentioned in connection with the description of the differentiation of the 
sclerenchyma in the petiole ring of O. oregonensis. Its stem is unknown. 

Nothing has so far been said about foliage remains attributable to the Osmundaceae that occur in such 
great quantities in the Mesozoic and Tertiary rocks. This is a special subject having little connection with the 
study of petrified forms. Upon only three occasions has foliage been directly attributed to structurally preserved 
stems. Pennattow [23] figured and described foliage fragments of rather uncertain character that resemble 
Osmunda claytoniana and O.cinnamomea and that probably belonged to Osmundites skidegatensis. Then pin- 
nules and portions of pinnae were found by Narnorsr (figured by Kipsron and Gwynne-Vaucnan, 1914, 
text fig. 2) within the peaty matrix that contained the petioles of O. spetzbergensis. This foliage is almost iden- 
tical with that of Osmunda regalis although the sclerenchyma in the stipular wings of the petiole bases has a 
closer resemblance to that of O. claytoniana. The third instance was the discovery of frond fragments associated 
with Osmundites schemnicensis. 

Members of the form-genus Cladophlebis, one of the most common and widely distributed of Mesozoic 
leaf types, are probably for the most part osmundaceous, but the same elements of uncertainty exist as in most 


other instances where affinities are determined from imprints of vegetative foliage alone. There is scarcely a 
Triassic, Jurassic, or Lower Cretaceous plant locality on record where one or more forms of Cladophlebis do 
not occur. The association of Cladophlebis denticulata with Osmundites dunlopi is mentioned by Kipsron and 
Gwynne-Vaucuan [15, p. 759], and Epwarps [9] found a bundle resembling that of Osmundites in the 
petiole of C. australis. 

Foliage that has been identified directly as Osmunda occurs in rocks of all ages from the Lower Cre- 
taceous to Pleistocene [Knowrron, 20]. 

Satisfactory comparisons between living and fossil members of the Osmundaceae are difficult to make. 
This is due in large part to incomplete preservation in the fossils, and to lack of knowledge of the anatomy of 
several of the living species. Information is readly available on only three of the 10 living species of Osmunda, 
and of these, the descriptions are usually limited in scope. The species of which we have the fullest account is 
O. regalis |Zenett1, 32], and as a consequence Zenerri’s paper has served as the main source of information 
for comparing fossil and modern forms, Because O. regalis was the only species that was well known at the 
time, PennaLLow compared Osmundites skidegatensis with it and says that many characters are duplicated in 
the two forms. However, there are some profound differences between the two, and had PEnxarLow access to 
an equal amount of information on O. cinnamomea and O. claytoniana, he would probably have noted com- 
parable resemblances in them. It cannot be assumed from PennaLLow’s remarks that Osmundites skidegatensis 
actually bears any more resemblance to Osmunda regalis than it does to the other living species. 

Considerable information on the structure of Osmunda cinnamomea and O. claytoniana is given by Fauu. 
[10, 11], Smworr [27], Gwynne-Vaucnan [13], Bower [4], and others. But the writings of these authors are 
to a large extent subjective in which anatomical structure is cited as proof or disproof of theories concerning 
the origin and evolution of the stele. Consequently, only those features are described that support the particular 
hypothesis under consideration. Sewarp and For [26] have given a full account of Todea. 


After all of the available information on the anatomy of osmundaceous ferns is brought together the 
inevitable conclusion is that none of the three familiar species of Osmunda — O. regalis, O. claytoniana, and 
O. cinnamomea — have been recognized in the fossil state. Possible exceptions might be spores of these species 
in geologically recent peat deposits. Since the living species of Osmunda have not been found in rocks older 
than Pleistocene, we can conclude either that the present species are late products of evolution or that they are 
surviving remnants of a group that once consisted of many more species. In the latter event, the modern 
species might have been in existence during the Tertiary but their remains have not been discovered. The second 
possibility is probably the one most favored by students of fern phylogeny. 

Because of the fact that the number of species of Osmundites exceeds the number of living species of Os- 
munda, the question arises whether the former are true biologic groups or whether the names simply designate 
random specimens not truly representative of the species that actually existed. However imperfectly the fossil : 
record may represent the flora as it was during the past, the wide geographical and stratigraphic distribution 
of the fossils must be taken into consideration, and when this is done we realize that the 13 known species of 
Osmundites are probably only a small fraction of the number that once actually existed. Consequently, the 
chances of any two fossil specimens that have been described as species being the same are too remote to even 
consider, For example, the chances that Osmundites dowkeri is actually the same as O. chandleri are about as 
great as the chance that two fish caught in the Thames and Columbia Rivers a million years apart might belong 
to the same species! Then in addition to the mere factor of improbability, the fossil forms in practically all 
instances show distinguishing characteristics. In fact, in most instances these differences are more pronounced 
than the differences between the living species. According to Favır, Osmunda cinnamomea may be distin- 


guished from O. regalis and O. claytoniana by its internal endodermis, but the latter two cannot be separated on 
this basis at all. Branch gaps may or may not be present. In O. regalis they penetrate the xylem only and they 
are lacking in O. claytoniana. A mixed pith is reported in O. regalis, and O. regalis and O. claytoniana have a 
xylem sheath. Such features as these cannot always be observed in fossils, which is indeed the main reason for 
the difficulties in comparing modern and fossil forms. Kıpsron and Gwynne-Vaucuan [15] have shown obvious 
differences in the sclerenchyma of the petiole bases in the living and fossil species but the constancy of this feature 
has not been established. No two species, living or fossil, that have been examined, show the same pattern. 


Summary. 


Silicified material of two species of Osmundites has been found in the Clarno formation of the upper 
Eocene of Oregon. One of these, Osmundites oregonensis, was briefly described by the author in 1945 and the 
other, O. chandleri, is new. A recently acquired specimen of O. oregonensis shows the structure of the petiole 
bases much better than does the holotype. A distinctive feature is the presence of two kinds of tissue in the 
sclerenchymatous ring around the vascular strand of the petiole, a phenomenon which in living osmundas is 
exhibited only in Osmunda cinnamomea and O. claytoniana and in fossil forms in Osmundites spetzbergensis. 
Another characteristic is the presence of an elongated mass of sclerenchyma in each stipular wing. The stem 
is not well preserved but fragments of xylem show that the cylinder was about 0.4 mm. thick. Structures 
resembling the mucilage hairs of Osmunda regalis are present on the petiole bases. 

Osmundites chandleri, a new species, is founded on a series of well preserved specimens. The stem, which 
is approximately 15 mm. in diameter, contains a xylem cylinder consisting of about 34 strands. The phloem 
forms a continuous layer around the xylem cylinder, and no endodermis is visible. Although the leaf traces 
depart after the manner typical of Osmunda the vertical interval between successive traces is quite long, 
2 cm. or more, and as a result the leaf gaps are high. This results in only a few (7 or 8) horseshoeshaped 
strands in a section, the majority being oval and undivided. The trace strand is deeply curved along its entire 
course. The petiole sclerenchyma is, as far as can be determined, all of one kind. Several patches of sclerenchyma 
occur in the stipular wings. 

The essential differences between Osmundites oregonensis and O. chandleri are concerned with the distri- 
bution of the petiolar sclerenchyma, the size and extent of various parts, and the length of the leaf gaps. 
Although the leaf gaps in O. oregonensis have not been observed, the wider angle of departure of the petiole 
bases indicates that the leaves are closer together than in O. chandleri, and that the gaps are shorter. 

The geological record shows that the Osmundaceae was well established by the end of the Paleozoic era, 
and had numerous members during the Mesozoic. The Permian forms were essentially protostelic and the 
dissected xylem cylinder of the later forms has evidently been derived from a solid type. That the family has 
been more highly diversified during the past than at present is shown by aberrant types like O. skidegatensis 
and O. carnieri. None of the Mesozoic and Tertiary species of Osmundites appear to be identical with any 
modern species, and none of the latter have been recognized in the petrified state. 


University of Michigan 
Ann Arbor, Michigan, U.S.A. 
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Explanation of Plates. 


Plate VI. 


Osmundites oregonensis ARNOLD. 


Side view of paratype. Natural size. 

Transverse section of specimen shown in Fig. 1. Natural size. 

Fragment of the xylem cylinder showing the small rounded xylem masses. X 20. 

Transverse section showing bifurcation of stem. Probably part of holotype. Natural size. 

Cells of the hairlike covering of the petiole surface. X 200. 

Overlapping stipular wings held apart by intervening layers of surface hairs. An elongated mass of sclerenchyma is 
present in each wing. X 35. 

Cells of surface hairs showing callus-like thickenings of walls of adjoining cells. X 200. 

Portion of inner part of mantle showing arc of spezialized sclerenchyma in the ring and solid mass of sclerenchyma 
within curve of xylem. X 12. 

Portion of outer part of mantle showing arc of specialized sclerenchyma in the ring and elongated masses of scleren- 
chyma in the wings. 12. 


Plate VII. 


Osmundites chandleri ARNOLD sp. nov. 


Side view of holotype. Natural size. 

Transverse section. Paratype. Natural size. 

Portion of xylem cylinder showing oval xylem strands and narrow leaf gaps, and deeply curved trace bundle in outer 
cortex. X 30. 

Portion of xylem cylinder immediately above point of departure of trace strand. X 30. 

Partly detached trace strand. The xylem has become completely separate but the phloem is still continuous with that 
surrounding the stem xylem. 30, 


Plate VIII. 


Osmundites chandleri ARNOLD sp. nov. 


Portion of same specimen shown in Fig. 14 but showing more of the xylem ring. X 15. 
Transverse section of complete xylem cylinder showing oval and horseshoe-shaped strands and leaf traces in various . 
stages of departure. X 9. 

Section of outer part of leaf base mantle showing a stipular wing containing several patches of sclerenchyma. X 10. 
Section showing details of the structure of the xylem, phloem, and inter cortex. X 100. 

Section of sclerotic ring and enclosed leaf trace of petiole of outer part of mantle. X 10, 

Transverse section of adventitious root in outer part of mantle. X 45. 
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Einleitung. 


Vor einigen Jahren wurde im Rahmen einer in der Not der Nachkriegszeit entstandenen paläobiologi- 
schen Arbeitsgemeinschaft an der Universität Wien eine universelle paläontologische Bearbeitung des Fund- 
ortes Brunn-Vösendorf angeregt. Dieser Fundort hat neben einem reichlichen Material an Süßwassermollusken 
und Landschnecken und zahlreichen Fisch- und Säugetierresten auch eine artenreiche fossile Flora geliefert, 
die vor allem durch die unermüdliche Tätigkeit einiger Privatsammler geborgen wurde. Der Fundort Brunn- 
Vösendorf wäre infolge dieser Verschiedenartigkeit und Reichhaltigkeit seines Materials mehr als ein anderer 
geeignet, ein geschlossenes Lebensbild zu ergeben. Bis jetzt hat allerdings nur E. Tuenıus (1948) mit einem 
vorläufigen Bericht über die Säugetiere den ersten Beitrag dazu geliefert. Über Insektenreste liegen einige 
kurze Notizen vor (Bercer 1950, Parr 1948, Parr im Druck). Die botanischen Ergebnisse habe ich (BERGER 
1951) in einer vorläufigen Mitteilung zusammengefaßt. Da mit einem Zustandekommen der ursprünglich 
geplanten Gemeinschaftsarbeit über den Fundort Brunn-Vösendorf kaum mehr zu rechnen ist, soll der paläo- 
botanische Teil nun gesondert veröffentlicht werden. 

Die vorliegende Arbeit ist zugleich der erste Schritt zu einer geplanten Neubearbeitung der gesamten jung- 
tertiären Floren des Wiener Beckens, die trotz ihrer Reichhaltigkeit heute noch wissenschaftlich vollkommen 
brachliegen'). Die einzigen beiden größeren Arbeiten hierüber (Errınssuausen 1851 und Srur 1867), selbst 
mehr kursorische Zusammenfassungen als monographische Untersuchungen, sind heute veraltet und haben 
(besonders die Arbeit Errmcsæausen’s) kaum mehr als nur historisches Interesse. Es ist dieses völlige Fehlen 
einer modernen Bearbeitung unserer niederösterreichischen Tertiärfloren aber eine empfindliche Lücke, denn — 
obwohl diese nicht so reichhaltig und für moderne Untersuchungsmethoden nicht so gut geeignet sind wie ver- 


1) Während der Drucklegung dieser Abhandlung konnte ich zwei weitere jungtertiäre Floren aus dem Wiener Becken be- 
arbeiten (BERGER im Druck, BERGER im Druck a). 


schiedene andere mitteleuropäische Tertiärfloren, die in den beiden letzten Jahrzehnten untersucht wurden, 
kommt ihnen doch eine mindestens ebenso groBe Bedeutung zu. Sind doch fast alle jene reicheren Floren 
(Reuver, Tegelen, Fischbach, Kreuzau, Willershausen, Frankfurt, Senftenberg, SchoBnitz, Kroscienko usw.) 
weder durch ihre Lage, noch durch tierische Fossilien stratigraphisch-chronologisch eindeutig bestimmt, ihre 
altersmäßige Einstufung erfolgt vielmehr meist in erster Linie auf Grund gegenseitiger Vergleichung und 
bleibt daher immer bis zu einem gewissen Grad unsicher, was sich vor allem darin äußert, daß fast jede dieser 
Floren schon verschiedenen — oft weit auseinanderliegenden — Perioden zugeschrieben wurde. (Vgl. die Alters- 
einstufung der Frankfurter Klärbeckenschichten bei Encrtnarpr & KinkeziN 1908, Barker 1930, 1932, 
Kräusez 1931, 1933, Mäpzer 1939, Kimcamermer 1940.) Im Gegensatz dazu kann im Bereich des Sarmats 
und des Pannons im Wiener Becken, aus dem gerade die reichsten Floren stammen, Stratigraphie „mit dem 
Millimetermaßstab“ betrieben werden, sind doch hier durch die Untersuchungen der letzten Jahre (Verr 1943, 
Janoscuex 1943, Papp 1948a, 1949, Papp & Tuenrus 1949) die Grundlagen zu einer eindeutigen Feinstrati- 
graphie geschaffen worden, die es beispielsweise erlauben, nicht nur das Pannon (Altpliozän) auf Grund von 
Mollusken- und Säugetierresten sicher zu erkennen, sondern es auch in acht gut unterscheidbare Zonen zu 
gliedern. Es ist so sogar möglich, bei zwei Floren, wie denen von Vösendorf und vom Laaerberg, die beide in 
dieselbe Zone (Pannon E) fallen, noch eine kleine zeitliche Verschiedenheit festzustellen und aus den beob- 
achteten floristischen Unterschieden ökologische und geologische Schlüsse zu ziehen (Bercer 1951 a). Gerade 
das Obermiozän und Unterpliozän, also die unserem Sarmat und Pannon entsprechenden Zeitabschnitte, sind 
aber aus dem übrigen Mitteleuropa nicht durch eine einzige altersmäßig eindeutige fossile Flora belegt — ab- 
gesehen von der Flora von Öhningen, deren klassische Bearbeitung durch Heer (1855—59) heute auch schon 
in vielen Punkten veraltet ist. Die große Bedeutung der Floren aus dem Jungtertiär des Wiener Beckens liegt 
also darin, daß die hier gewonnenen gesicherten Ergebnisse wertvolle Rückschlüsse für die genetisch-floristische 
Analyse und die zeitliche Einstufung der vielen anderen, weniger sicher datierbaren Fundorte zulassen. Schließ- 
lich liegt unser Gebiet auch noch in der Mitte zwischen dem paläobotanisch gut durchforschten westlichen und 
nördlichen mitteleuropäischen Raum und dem ebenfalls einigermaßen bekannten Süd- und Südosteuropa, an 
der Nahtstelle der beiden großen, gut trennbaren jungtertiären Florengebiete Europas, so daß den hier erzielten 
Ergebnissen auch große pflanzengeographische Bedeutung zukommt. 

Für fachliche Unterstützung und Beratung bei meiner Arbeit danke ich vor allem Herrn Prof. Dr. F. Knorı, ferner Frau 
Prof. Dr. E. Hormann und Herrn Doz. Dr. A. Papp, für die gütige Bereitstellung von Arbeitsplätzen im Paläontologischen 
Institut der Universität Wien, im Botanischen Institut und in der Geologischen Abteilung des Naturhistorischen Museums den 
Herren Prof. Dr. L. KogEr, Prof. Dr. L. GEITLER und Prof. Dr. ©. Kian, letzterem auch für die Überlassung des aus der 
Sammlung WırruLa stammenden reichhaltigen Fundmaterials. Weiteres Material stellten mir die Herren Doz. Dr. A. Papp, 


Dkim. E. WEINFURTER, Mag. O. SPIEGEL und besonders Herr F. ZasuscH zur Verfügung, denen an dieser Stelle ebenfalls herz- 
lich gedankt sei; für stete Hilfe bei eigenen Aufsammlungen danke ich schließlich meinem Bruder cand. phil. H. BERGER. 


Fundort und Vorkommen der Pflanzenreste Methodische Bemerkungen. 


Die Pilanzenreste stammen ausnahmslos aus der großen Ziegelgrube der Wienerberger Ziegelei- und Bau- 
genossenschaft (ungefähr in der Mitte zwischen den Orten Vösendorf, Siebenhirten und Brunn am Gebirge, 
etwa 5 km südlich von Wien gelegen); Lage und Bau des Fundortes haben bereits Tuenrus (1948) und Papp 
(1951) beschrieben. Der an der südlichen Wand der Ziegelgrube ausgebildete sandige Zwischenhorizont an 
der Basis des Pannons E (nach Papp 1948a)?), der die Säugetierreste geliefert hat, besteht in seiner obersten 


2?) Das Pannon E im Sinne Papp’s, das ist die oberste Stufe der in der Sonderentwicklung der „Wiener Fazies“ ausgebilde- 


ten halbbrackischen unteren Congerienschichten, entspricht der Zone der Congeria subglobosa (unteres Mittelpannon) im Sinne 
JANOSCHEKs und anderer Autoren. 


Schicht aus einer ein bis wenige Zentimeter mächtigen Lage feinen Sandes mit zahllosen ganzen oder zer- 
brochenen, aber nicht abgerollten oder ausgearbeiteten Molluskenschalen, hauptsächlich Congeria subglobosa 
Parrscx, C. spathulata Parrscu, Limnocardium brunnense Axor. und L. conjungens (Parrscu). Diese, von 
Parr (1948) als Spülsaum gedeutete Feinsandschicht führt — in geringer Häufigkeit — neben Holzsplittern 
auch Samen und Früchte. Sie sind inkohlt, häufig etwas markasitisiert, im allgemeinen schlecht erhalten und 
schwer zu bestimmen. Durch ihr Auftreten in dieser Schicht wird deren Deutung als zusammengespülter 
Ufersaum bestätigt. 

Der Großteil der Pflanzenreste stammt aber aus dem über der sandigen Zwischenschicht liegenden, das 
Pannon E darstellenden graublauen, fetten Tegel, der zur Ziegelbereitung abgebaut wird. Die Pflanzenreste 
— Blätter, Zweige und flache Früchte und Samen — liegen hier, besonders in der unteren Hälfte der etwa 
10 bis 15 Meter hoch aufgeschlossenen Tegelmassen, in ‘/2 bis 1 Meter großen brotlaibförmigen Mergelkonkre- 
tionen. Das Gestein dieser Konkretionen — durch Kalk verhärteter Tegel — ist in frischem Zustand blaugrau, 
dicht und ziemlich hart, verwittert aber rasch und wird dabei rötlichbraun, weich und blätterig. Die Fossil- 
führung ist verschieden dicht; die meisten Konkretionen sind leer oder führen nur einzelne Blätter neben spär- 
lichen flachgedrückten Limnocardien und Fischschuppen; an gewissen Stellen (besonders im Ostteil der nörd- 
lichen Wand und im Mittelteil der südlichen) häufen sich die Pflanzenreste aber auffällig. Da die Konkretionen 
erst durch die fortschreitende Abbauarbeit ans Tageslicht kommen und von den Ziegeleiarbeitern auf große 
Haufen zusammengetragen werden, war leider eine durchgehende Sichtung des Pflanzenmaterials nach ver- 
schiedenen Horizonten nicht möglich. So weit ich mir ein Bild machen konnte, bestehen zwischen den verschie- 
denen Höhenlagen keine besonderen Unterschiede. Örtlich nehmen an der südlichen Wand Reste von Wasser- 
pflanzen überhand und hier ist auch in situ erhaltenes Wurzelwerk von Schilf häufig, das den autochthonen 
Charakter dieser Reste bestätigt. Überhaupt macht die Erhaltung der Pflanzenreste im allgemeinen den Ein- 
druck, daß sie keinen langen Transport hinter sich haben; nur an der nördlichen Wand fand ich stellenweise 
Spülsäume von Pflanzenhäcksel und stärker beschädigten Blättern. Auch Konkretionen mit Schichtflachen 
voll von abgerollten Schwemmholzbruchstücken finden sich gelegentlich, die sich bei histologischer Unter- 
suchung meist als Koniferenhölzer erweisen, ohne daß eine nähere Bestimmung möglich wäre; ähnliche Holz- 
stücke kommen auch, allerdings selten, im unverfestigten Tegel vor. | 

Die Pflanzenreste in den Konkretionen liegen meist in Form gut erhaltener Abdrücke vor, die auch die 
Nervatur mehr oder weniger schön erkennen lassen. Ein leichter Anflug von Limonit ist häufig; gelegentlich 
sind die fossilführenden Schichtflächen auch von Kalzitkriställchen überzogen, die die Untersuchung sehr 
erschweren. Soweit inkohlte organische Substanz vorhanden ist, läßt sie keine histo- 
logische Präparation mehr zu. Die Untersuchung mußte sich daher auf morphologische Verglei- 
chung beschränken unter Heranziehung sowohl der älteren tertiärbotanischen Arbeiten und aller erreichbarer 
modernen Werke über gleichalterige Floren als auch eines reichen Herbarmaterials?*). 

Der leidige Streit über den Wert oder Unwert tertiärer „Blattfossilien‘ ist heute allgemein dahingehend entschieden, daß 
extreme Ansichten wie die KırchHeımer’s überwunden sind. Moderne Monographien, wie die Arbeiten KrÄuser’s und seiner 
Mitarbeiter über die schlesischen Teritärfloren oder Weyrann’s Arbeiten über die niederrheinischen, beweisen hinlänglich, zu 
welch guten Ergebnissen man heute mit rein morphologischen Methoden gelangen kann, vorausgesetzt, daß diese gewissenhaft 
durchgeführt werden und man sich der natürlichen Grenzen dieser Methode bewußt bleibt. Ich hoffe, daß es mir gelungen ist, 


die Flora von Vösendorf in diesem Sinne zu analysieren. 
Ich halte es für wenig empfehlenswert, tertiäre Pflanzenreste — vor allem Blätter — mit Namen rezenter Arten zu belegen. 
Die Systematik und Nomenklatur rezenter Arten ist auf die ganze Pflanze begründet, wobei den Blüten und Früchten besondere 


2a) Während der Drucklegung dieser Arbeit (August 1951) führte mein Bruder in Vösendorf eine neue Aufsammlung von 
Pflanzenresten durch, deren Ergebnisse an dieser Stelle nur mehr zum Teil berücksichtigt werden konnten. 
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Bedeutung zugemessen wird; von fossilen Pflanzen sind aber immer nur einzelne Teile — und dann in den seltensten Fällen die 
Blüten — erhalten, eine völlige Übereinstimmung mit rezenten Arten läßt sich also kaum jemals feststellen. REIMANN (1919) weist 
schon vor allem darauf hin, daß die „Arten“ des Paläobotanikers — besonders soweit es sich um Blattreste handelt — nicht 
systematische Spezies im Sinne des Rezentbiologen sind, sondern mehr oder weniger weit gespannte Formenkreise, die allerdings 
mit den rezenten Arten vielfach ganz oder größtenteils übereinstimmen. Da sich also der Artbegriff des Paläontologen mit dem 
des Rezentbiologen prinzipiell nicht deckt und auch nicht decken kann, ist eine säuberliche Trennung hinsichtlich der Bezeich- 
nung empfehlenswert. In neuester Zeit (1950) haben sich zu diesen Fragen in dieser Zeitschrift MApLER sowie KRÂUSEL & 
WEYyLAnD ausführlich geäußert, so daß hierauf verwiesen werden kann. 

Ein besonderes Problem bei Arbeiten über tertiäre Blätter sind die Abbildungen. Reımann (1919) widmet diesem Punkt 
eine längere Erörterung und fordert dabei, die Abbildungen müßten alles naturgetreu wiedergeben, was am Original zu sehen ist, 
so daß auch andere Forscher danach ihr Urteil über das Material abgeben können. Die Photographie scheint ihm allein diesen 
Anforderungen zu genügen. Wenn man aber die seiner Arbeit beigefügten, nach. Photographien angefertigten Tafeln betrachtet, 
wird man zugeben, daß außer dem Blattumriß und der Hauptnervatur meist nicht viel zu sehen ist; oft ist nicht einmal der 
Blattrand eindeutig zu erkennen. Die absolute Objektivität des Lichtbildes hat eben den großen Nachteil, daß die störenden 
Nebenerscheinungen, wie Unebenheiten im Gestein, Kohlenflecke usw., meist die Feinheiten des Pflanzenrestes selbst ganz über- 
bienden. Wenn man anderseits sieht, mit welcher bedenkenlosen Ungenauigkeit und Phantasie manche alte Autoren (z. B. Er- 
TINGSHAUSEN 1853) ihre Objekte gezeichnet haben, kann man den Bedenken REımAann’s nicht widersprechen. Immerhin kann die 
Ungenauigkeit bei gewissenhaften Zeichnungen auf ein Minimum herabgedrückt werden und die Benützung eines Abbe’schen 
Zeichenapparates schaltet sie nahezu völlig aus. Zeichnungen, wie sie Stur (1867) bietet, bleiben daher ein — heute wohl kaum 
erreichbares — ideales Vorbild’). Krauser (1938), der gute Photographien mit guten Zeichnungen kombiniert, trifft hiemit wohl 
die für eine moderne Arbeit günstigste Lösung. Ganz unbrauchbar sind dagegen bildliche Darstellungen wie bei STOJANOFF 
& STEFANOFF (1929), bei denen die Zeichnungen größtenteils ganz flüchtige plumpe Skizzen sind, die Photographien aber meist 
nur undefinierbare Kleckse zeigen. Die Methode von Hu & Cuaney (1940) und anderen, vor allem amerikanischen Autoren — 
Photographien, bei denen Nervatur und Umriß nachträglich in Federzeichnung nachgezogen sind — kann unter Umständen 
recht brauchbare Ergebnisse liefern. — Bei meiner Arbeit war aus zeitbedingten finanziellen Gründen die Anfertigung von 
Lichtbildern in größerem Ausmaße von vornherein leider unmöglich. Ich habe sie auf neuaufgestellte Arten beschränken müssen. 

Ich habe im folgenden die in Vösendorf gefundenen Pflanzenreste nach dem WETTsSTEIN’schen System geordnet. Die zahlen- 
mäßig stark zurücktretenden Frucht- und Samenreste aus der basalen Sandschicht habe ich wegen ihrer stratigraphischen 
Sonderstellung in einem Anhang zusammengefaßt. 


Die Pflanzenreste von Brunn-Vosendorf. 


Algae. 


Algaeindet. 


Sehr häufig sind in Vösendorf Algenreste. Es sind durchwegs schmal-bandförmige, unregelmäßig ge- 
krümmte, dichotom verzweigte Gebilde, wie sie von älteren Autoren als „Cystoseirites“ oder „Conjervites“ 
bezeichnet wurden. Eine nähere Bestimmung erscheint mir unmöglich. 


Filicinae. 
ct. Cheilanthes laharpii Herr (Abb. 1). 


Zwei schlecht erhaltene Abdrücke gehören offenbar Farnen an. In beiden Fällen liegen je zwei zarte gefie- 
derte Blättchen parallel dicht nebeneinander, so daß es sich wohl um Fragmente größerer, doppelt gefiederter 


3) G. HABERLANDT stellte den Satz auf: „Zeichnen ist wissenschaftliche Untersuchungsmethode“. Die Zeichnung soll die 
genaue Wiedergabe des Objekts in allen als wesentlich betrachteten Eigentümlichkeiten sein (Knorr). Sie steht dann, als kritische 
Wiedergabe der geistigen Verarbeitung des Objektes durch den Untersuchenden, dem beschreibenden Text gleichwertig gegenüber. 


Wedel handelt. Die Nervatur und andere Einzelheiten sind nicht zu erkennen. Ähnliche Blattformen finden sich 
bei einer Reihe verschiedener Farne wie Gleichenia, Hyolepis, Phegopteris, Notochlaena, Cheilanthes u. a., 
die meist auch fossil aus dem Tertiär Europas beschrieben sind. Am meisten ähnelt unseren Fossilresten 
Cheilanthes laharpii Heer (1855). 


Abb. 1. ci. Cheilanthes laharpii Heer. Abb. 74. Ulmus sp. cf. U. campestris L. 
Abb. 18. Betula sp. Abb. 83. Polygonum ci. antiquum Her. 


(Sämtliche 2% fach vergrößert.) 


Filicinae indet. (Abb. 2, Beilage I). 


Ein anderer Abdruck stellt die Endpartie eines unpaarig gefiederten Blattes dar, dessen Fiederchen dichte, 
annähernd parallele fiederförmige Nervatur zeigen. Wenn auch die Zugehörigkeit des Restes zu einem Farn 
wahrscheinlich ist — vor allem auf Grund der Nervatur — so darf nicht übersehen werden, daß ähnliche Blatt- 
formen sich auch in manchen Familien der Blütenpflanzen finden, z. B. bei Umbelliferen und Compositen. 


Coniferae. 


Tagaceae. 
Cephalotaxus cf. fortunei Hoox (Abb. 3, Beilage I). 


In einer größeren Konkretion fand sich ein großes beblättertes Zweigbüschel eines Nadelbaumes, mit dem 
auch einige kleinere Zweigfragmente artgleich sein dürften. Die Nadeln sind 30 bis 35 mm lang und 1% bis 
2 mm breit, mit deutlich hervortretendem Mittelnerv, schwach gekrümmt, nach der Spitze und nach der Basis 
zu allmählich verschmälert und ohne deutlichen Stiel ein Stück am Zweig herablaufend. Die Nadeln stehen 
schraubig — die in der Abbildung dargestellten Nadeln liegen in verschiedenen Höhen im Gestein — und 
hinterließen beim Abfallen die charakteristischen schildförmigen, gekielten Blattstielbasen (Blattfüße). Der 
Fossilrest entspricht in allen Einzelheiten dem rezenten Cephalotaxus fortunei Hoox, der heute in warmgemäßig- 
ten feuchten Busch- und Auwäldern Chinas wächst. Mäpzer (1939) beschreibt aus den pliozänen Frankfurter 
Klärbeckenschichten einen Cephalotaxus pliocaenicus, den er ebenfalls mit C. fortunei vergleicht, doch sind 
die von ihm abgebildeten Nadeln kürzer und plumper, an beiden Enden viel stumpfer und mit einem sehr 
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kurzen, aber deutlich abgesetzten Stiel versehen; die Frankfurter Art ist daher mit unserer nicht identisch. Für 
die Aufstellung einer neuen Art erscheint mir jedoch das von Vösendorf vorliegende Material nicht ausreichend. 


Cupressaceae, 
? Sequoia langsdorfi Bronc. 


Ein kleines Zweigfragment eines Nadelbaumes mit breiten, verhältnismäBig zarten, zweizeilig ansitzenden 
Nadeln dürfte zu Sequoia langsdorji Bronce. zu stellen sein, deren rezente Vergleichsart S. sempervirens Enpt. 
aus dem pazifischen Nordamerika ist (vgl. Rercensacx 1919, Krävusez 1921). 


Glyptostrobus europaeus (Bronc.) Herr (Abb. 4—8). (Abb. 4—6, Beilage I; Abb. 7, 8). 


Reste von Glyptostrobus-Zweigen — oft ganze Zweigbiischel, gelegentlich auch mit Zapfen — sind neben 
Schilf und Sumpfgräsern die häufigsten Pflanzenfossilien von Vösendorf. Die Zweige tragen meist die charak- 
teristischen dichtstehenden, kurzen, schuppenförmig anliegenden Blatter (Abb. 4, 5), gelegentlich kommen aber 
auch solche mit lockeren, abstehenden, schlankeren, spitzen Nadeln vor (Abb. 6), bei denen man im Zweifel sein 
kann, ob sie nicht eher zu Taxodium zu stellen waren. Da aber eindeutige Taxodienreste bisher in den Kon- 
kretionen von Vösendorf noch nicht gefunden wurden, die beiden beschriebenen Benadelungsformen aber auch 
in derselben Ausbildung bei dem rezenten ostasiatischen Glyptostrobus heterophyllus Enpu, nebeneinander 
auftreten, halte ich die Zuordnung aller dieser Reste zu dem im europäischen Tertiär weitverbreiteten Glypto- 
strobus europaeus (Bronc.) Heer gerechtfertigt. Die rezente Vergleichsform besiedelt in Südostchina als 
äußerst feuchtigkeitsliebende Pflanze vor allem die Uferzone an Flußläufen. Die Häufigkeit größerer Zweig- 
stücke unter dem Fossilmaterial erklärt sich dadurch, daß Glyptostrobus ganze Zweige und Zweigbüschel 
abwirft, die dann in unmittelbarer Nähe des Standortes ins Sediment eingebettet werden (vgl. Herr 1855, 
REıcHEnBAacH 1919, Kräusez 1921). Neben den zahlreichen Resten von Zweigen und Früchten fanden sich 
auch zwei lose Samen (Abb. 7, 8). Reste dieser Art wurden erstmalig von Hrer (1856) aus Öhningen als 
„Pterospermites vagans“ beschrieben und zu den Sterculiaceen gestellt. Errınssuausen (1890) konnte aber an 
einem reichlichen Material, bei dem sich auch Früchte und Samen im natürlichen Zusammenhang befanden, 
die Zugehörigkeit dieser Fossilien zu Glyptostrobus nachweisen, 


Abietaceae. 
Picea latisquamosa (Lupw.) Encern. & Kınk. 


Ein mäßig gut erhaltener, 12% cm langer und 6 cm breiter, spitzovaler Zapfen entspricht der Picea lati- 
squamosa (Lupw.) Encein. & Kınk. (vor allem der Abbildung bei Encernarpr & Kinxetin 1908, T. 26, f. 2). 
Die Art ist charakterisiert durch große breite längsgerunzelte, am Oberende etwas abgestumpfte oder gerundete 
Fruchtschuppen. Bei dem Zapfen aus Vösendorf, der fest geschlossen ist, sind nur die rhombischen Apophysen 


Abb. 2. ? Filicinae indet. Abb. 26, 27. Carpinus grandis Une. 


Abb. 3. Cephalotaxus cf. fortunei Hook Abb. 31, 32. Fagus attenuata Güpp. 

Abb. 4—6. Glyptostrobus europaeus (BRONG.) HEER. Abb. 35. Fagus pliocenica Sar. 

Abb. 16, 17. Betula prisca Err. Abb. 36—37. Castanea atavia Unc. 

Abb. 19—22. Carpinus grandis Una. Abb. 45, 46. Quercus pseudocastanea Göpr. 
Abb. 24, 25. Carpinus grandis Una. Abb. 48—50. Quercus cf. drymeja Una. 


(Sämtliche natürliche Größe.) 


Beilage I 
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sichtbar, sie sind durchschnittlich 20 mm breit und 13 mm hoch. Picea latisquamosa steht der eurasiatischen 
P. excelsa Lam. nahe; letztere hat aber schmälere, am Oberende verlängerte Fruchtschuppen. P.latisguamosa 
ist bis jetzt nur aus dem Pliozän des Untermaingebietes bekannt. Der Zapfen von Vösendorf fand sich im un- 
verfestigten Tegel; er ist durch die Diagenese auf etwa 1% cm Dicke zusammengedrückt. 


Pinus cf. pinastroides Unc. 


Ein anderer, 10% cm langer und 6 cm breiter, ovaler Zapfen ist völlig von einer feinkristallinen Markasit- 
kruste überzogen, wodurch seine morphologischen Einzelheiten sehr schwer erkennbar sind. Immerhin läßt 
sich feststellen, daß es sich um einen Föhrenzapfen handelt, dessen Apophysen rhombisch oder gerundet sind 
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Abb. 7, 8. Glyptostrobus europaeus (BRoNG.) HEER. Abb, 28. Carpinus praejaponica n. sp. 
Abb. 9—11. Pinus sp. Form A. Abb. 29, 30. Ostrya cf. carpinifolia L. 
Abb. 12—15. Pinus sp. Form B. Abb. 97. Banisteriaecarpus haeringianus (ETT.). 


(Sämtliche 14 fach vergrößert.) 


und einen querverlaufenden Kiel besitzen, der sich in der Mitte zu einem kräftigen kurzen stumpfen Dorn 
erhebt. In all dem entspricht unser Zapfen denen der rezenten ostmediterranen Pinus pinaster L. und damit der 
P. pinastroides Unc. (Unger 1860). P. suessi Srur (1867) aus dem Wiener Sarmat scheint damit identisch zu 
sein. Srur vergleicht seinen Zapfen zwar mit P. rigida, doch besitzt diese Art feinere, scharf-spitzige Dornen, 
während das von Srur abgebildete Exemplar solche von der Art der P. pinaster aufweist. 


? Pinus sp. 


Ein sehr schlecht erhaltenes, 4 cm langes und 2 cm breites Zapfenfragment dürfte einer Pinus-Art an- 
gehören; eine nähere Bestimmung ist nicht möglich. Das Stück fand sich auf einer mit lignitisierten abgerollten 
Holztrümmern bedeckten Schichtfläche und dürfte daher von weither eingeschwemmt worden sein. 


Pinus sp. (Abb. 9—15). 


Föhrensamen sind in den Ablagerungen von Vösendorf viel häufiger als Nadeln und Zapfen; vermutlich 
sind sie durch den Wind von weiter entfernten Standorten eingeweht. Nach Weyranp (1937) und Kräuseu 
(1938) ist eine eindeutige nähere Bestimmung von Kiefernsamen nicht möglich. Bei allen von Vösendorf vor- 
liegenden Exemplaren ist der eigentliche Same sehr klein; in einigen Fällen dürfte er überhaupt verkümmert 
gewesen sein. Die Länge des Flügels schwankt zwischen 15 und 21 mm, wobei man zwei Formengruppen 
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unterscheiden kann. Form A (Abb.9-—11) hat kleinere Samenflügel; diese sind sehr schlank und gegen den 
Samen zu ganz spitz zulaufend, während sie bei der Form B (Abb.12—15) größer, breiter und über der Basis 
ausladender sind. Unsere Form B entspricht der Form 2 Wevanp’s (1937) aus dem Oligozän von Rott und 
der P. leptophylla Sav. 


Pinus hepios (Unc.) Heer. 


Föhrennadeln sind in Vösendorf selten; es liegen nur Kurztriebe einer zweinadeligen Form mit sehr lan- 
gen, schmalen Nadeln vor; das längste, nicht einmal vollständig erhaltene Exemplar ist 16 cm lang. Kurztriebe 
dieser Form sind, mit verschiedenartigen Samen zusammenkombiniert, unter verschiedenen Namen beschrie- 
ben worden. Es erscheint mir am besten, sie unter dem Sammelnamen Pinus hepios (Unc.) Heer zusammen- 
zufassen; sie gleichen den Kurztrieben der rezenten P. nigra L. oder noch mehr der P. halepensis Mux. (vgl. 
KräuseL 1938). 


Dicotyledones. 


Betulaceae. 


Betula prisca Err. (Abb. 16, 17, Beilage ]). 


Die häufigeren Arten der Betulaceen und Ulmaceen aus dem Jungtertiär von Europa hat Remann (1919) 
im Zuge einer Neubearbeitung der fossilen Floren Schlesiens einer eingehenden Revision unterzogen. Für das 
Folgende sei daher auf seine Arbeit verwiesen. Allgemein ist zu sagen, daß eine eindeutige Trennung der Arten, 
ja selbst nur der Gattungen, auf Grund der Blätter allein meist sehr schwierig ist. Gestalt, Randausbildung 
und Nervatur der Blätter variieren sowohl bei den fossilen Formen als auch bei ihren rezenten Vergleichsarten 
so stark, daß zwischen diesen fast überall alle Übergänge auftreten und die Zuordnung intermediärer Formen 
ein unlösbares Problem bleibt. 


Von Vösendorf liegt eine Reihe eindeutiger Birkenblätter vor, bei denen aber schwer zu entscheiden ist, 
ob sie zu Betula prisca Err. oder zu B. brongniarti Err. gehören. Das einzige einigermaßen brauchbare Unter- 
scheidungsmerkmal ist, daß B. prisca (wie ihre rezente Vergleichsart B. utilis Don.) weniger (nicht über 9), 
lockerer stehende, unter spitzerem Winkel austretende Seitennerven besitzt, während diese bei B. brongniarti 
(und ihrer rezenten Vergleichsart B. lenta Wırıo.) zahlreicher und dichter sind und unter stumpferem Winkel 
austreten. Die Blätter aus Vösendorf sind durchwegs sehr klein (2% bis 3% cm lang), oval bis elliptisch, mit 
herzförmiger oder gerundeter Basis und abgesetzter Spitze; der Rand ist unregelmäßig und scharf gesägt. Die 
Blätter haben meist beiderseits 8 oder 9 Nerven, die unter ca. 45° austreten und meist schwach gekrümmt zum 
Rande aufsteigen. Die Zahl der Seitennerven dürfte die Bestimmung als Betula prisca Err. rechtfertigen. 


Ähnliche, wahrscheinlich artgleiche Blätter bilden Laurent & Marry (1923) als B. alba L. foss. ab (vgl. 
Remann 1919). 


Betula sp. (Abb. 18). 


Die Anwesenheit von Birken ist auch durch einen mannlichen Blütenstand und einen Samen belegt. Das 
Kätzchen ist schlecht erhalten und läßt keine nähere Bestimmung zu. Der Samen (Abb. 18) ist gut erhalten; er 
gleicht denen von Betula alba L.; Anpraz (1853) hat ähnliche Samen als B, dryadum Une. beschrieben. Bei 
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der starken Variabilität der Birkensamen hat es aber wenig Sinn, den vorliegenden Einzelfund artlich einord- 
nen zu wollen (vgl. Kräusez 1938). 


Carpinus grandis Unc. (Abb. 19—22, Beilage I; Abb. 23, Beilage II; Abb. 24—27, Beilage I). 


Es liegen von Vösendorf eine Reihe von Hainbuchenblättern sowie zwei Cupulae vor, die zu Carpinus 
grandis Une. zu stellen sind. Die Blatter sind meist klein (3 bis 5 cm lang), schlank-eiförmig mit gerundeter 
Basis und verschmälerter Spitze; der Rand ist scharf und dicht gesägt, wobei von einfach gesägten Blättern 
(Abb. 20, 21) alle Übergänge bestehen über die typischen doppelt gesägten (Abb. 19, 22) bis zu Blättern mit 
großen lappenförmigen Hauptzähnen, wie sie Görrerr (1855) als Carpinus ostryoides abgetrennt hat (Ab- 
bildung 23).— Die Cupulae sind dreilappig mit mehr oder weniger spitzen Lappen. Das eine Exemplar (Abb. 26) 
hat locker gezähnten Rand, ein anderes, schlechter erhaltenes (Abb. 27) dagegen ganzrandigen. Solche ganz- 
randige Formen wurden von älteren Autoren allgemein als C. pyramidalis Gau». bezeichnet. Als rezente Ver- 
gleichsart der C. grandis ist die gegenwärtig in ganz Mittel- und Osteuropa verbreitete C. betulus L. anzu- 
sehen. Ihr entsprechen die vorliegenden Blätter vollkommen. Allerdings ist eine Abgrenzung gegen andere 
Arten und Gattungen nicht leicht und besonders die in Vösendorf nicht seltenen ganz kleinen Blätter (Abb. 24, 
25) könnten auch von Ostrya stammen. Die Cupulae haben bei Carpinus betulus gewöhnlich gezähnten Rand, 
doch kommen gelegentlich auch ganzrandige Exemplare vor, so daß kein zwingender Grund besteht, das in 
Abbildung 23 wiedergegebene Stück artlich abzutrennen. Verschiedene neuere Autoren (z. B. Laurent & 
Marry 1923, Miprer 1939) haben Blätter und Cupulae der vorliegenden Art überhaupt als Carpinus betulus 
L. foss. bezeichnet‘) (vgl. Remann 1919). 


Carpinus praejaponica n. sp. (Abb. 28, Fig. 1). 


Ein mäßig gut erhaltenes Exemplar einer Cupula hat fast kreisförmigen, leicht unsymmetrischen Umriß, 
und der obere Rand trägt kräftige, spitze Zähne, die in der Mitte am größten sind. Die Nervatur besteht aus 
einem fächerförmig divergierenden Bündel dichtstehender, kräftiger, fast gerader Hauptnerven, die in je einen 
Zahn endigen und zwischen denen ein ebenfalls kräftiges, unregelmäßiges Maschenwerk ausgespannt ist. Daß 
ein Carpinus-Rest vorliegt, ist eindeutig. Exemplare, die dem unseren ähnlich sind, kommen gelegentlich bei 
C. orientalis Lam. (= C. duinensis Scor.) vor, deren analoge fossile Art von Kovars (1856) als C. neilreichi 
beschrieben wurde. Doch ist bei C. orientalis der Mittellappen meist viel größer und deutlich als Hauptlappen 
ausgebildet, die ganze Cupula ist gewöhnlich stärker asymmetrisch und die Lappen sind mehr oder weniger 
gerundet. Hingegen entspricht das vorliegende Stück vollkommen den Cupulae von C. japonica Br., die heute 
in Japan verbreitet ist. Reste dieser Form sind bisher fossil noch nicht bekannt**). 

Diagnose: Carpinus praejaponica n. sp. Cupula 16 mm lang, 13 mm breit, von rundlichem, etwas un- 
symmetrischem Umriß; am oberen Rand eine Anzahl (ca. 10) kräftiger spitzer Zähne, die mittleren am größ- 
ten (ca. 3 mm lang), die seitlichen kleiner werdend. Hauptnerven kräftig, fächerförmig angeordnet, fast 
gerade, in die Zähne endigend; dazwischen ein unregelmäßiges Maschenwerk. Rezente Vergleichsform: Car- 
pinus japonica Bu. (weitgehende Ähnlichkeit). 


4) Carpinus cf. betulus wurde von Hormann (1933) aus dem vermutlich jungpliozänen Rohrbacher Sandstein (aus dem süd- 
lichen Wiener Becken) beschrieben. 

4a) Die von Narmorsr (1888) aus dem Jungtertiär von Japan unter dem Namen Carpinus subjaponica beschriebenen 
Cupula-Reste, die er ebenfalls mit der rezenten C. japonica vergleicht, unterscheiden sich von dem vorliegenden Rest aus Vösen- 
dorf durch ihre mehr länglich-eiförmige Gestalt und die wesentlich schwächere Randzähnung. 


Ses 


Ostrya cf. carpinifolia L. (Abb. 29, 30). 


Zwei Cupulae von einer Hopfenbuche sind gut erhalten; sie sind 18 bzw. 19 mm lang, oval und lassen 
die stärkere Längsnervatur und stellenweise auch das dazwischenliegende feine Maschenwerk der Nervillen er- 
kennen. Sie lassen sich mit der von Heer (1856) beschriebenen Ostrya oeningensis vergleichen, bei der aller- 
dings die Hauptnerven weniger gerade und häufiger dichotom verzweigt sind. Jedenfalls entsprechen die vor- 
liegenden Cupulae denen der rezenten südeuropäischen O.carpinifolia L., mit der auch Heer seine Art ver- 
gleicht, Hieher wäre vielleicht auch ein unvollstandiges, aber gut erhaltenes Blatt mit spitzen sichelförmigen 
Zahnen zu stellen. 


Fig. 1. Carpinus praejaponica n sp. Pannon E (unterpliozäne Congerienschichten) von Brunn-Vösendorf bei Wien. Sammlung 
ZaguscH, Wien. 5fach vergrößert. (Holotypus.) 


Fagaceae. 


Fagus attenuata Görr. (Abb. 31, 32, Beilage 1). 


Es liegen aus Vösendorf zwei Formen von Buchenblättern vor. Die eine, mit zahlreichen dichtstehenden 
geraden Seitennerven, die in je einen mehr oder weniger kräftigen Randzahn endigen, entspricht der rezenten, 


Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 


23. Carpinus grandis Unc. 
33, 34. Fagus pliocenica Sap. 
39—41. Castanea atavia Una. 


43. Quercus etymodrys Una. 
44. Quercus parlatorii GauD. 
55: Myrica lignitum (UNG.) Sap. 


Abb. 60. 
Abb. 64. 
Abb. 69, 70. 
Abb. 86. 
Abb. 96. 


Carya bilinica Une. 

? Populus balsamoides Gorr. 
Salix angusta A. Br. 
Platanus aceroides Güpr. 

cf. Pterospermum sp. 


(Sämtliche auf % der natürlichen Größe verkleinert.) 
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im atlantischen Nordamerika heimischen Fagus ferruginea Arr. und ist daher zu F. attenuata Göpr. (= F. den- 
tata Görr.) zu stellen. Mäprer (1939) und verschiedene andere Autoren beschreiben derartige Blattreste als 
F. ferruginea Aır. foss.’) (vgl. Reıcnensach 1919, Weyrann 1934). 


Fagus pliocenica Sar. (Abb. 33, 34, Beilage II; Abb. 35, Beilage I). 


Die Blätter der zweiten Buchenart sind ebenfalls gezähnt, wenn auch meist beträchtlich schwächer, die 
Seitennerven endigen aber hier nicht in den Zähnen, sondern biegen knapp davor nach oben ab und verlaufen 
weiter parallel zum Rand, während nur ein zarter, an der Stelle der Umbiegung abzweigender Tertiärnerv in 
den Zahn eintritt (Abb. 35). Bei manchen schlechter erhaltenen Blättern sind diese Nervaturverhältnisse nicht 
zu erkennen und die artliche Bestimmung bleibt daher unmöglich. Die beiden Vösendorfer Buchenarten treten 
in gleicher Vergesellschaftung auch in der Pliozänflora der Frankfurter Klärbeckenschichten auf. ENGELHARDT 
& KinkeziN (1908) beachteten aber den Unterschied in der Nervatur noch nicht und beschrieben alle Blätter 
als Fagus pliocenica Sar. Erst in der Neubearbeitung der Frankfurter Flora trennt MäpLer (1939) die beiden 
Arten und beschreibt sie als Fagus ferruginea Arr. foss. (= F. attenuata Görr.) und F. decurrens Rew; die 
letztere, aus Frankfurt in Früchten, Samen und Blättern vorliegend, steht nach Mäprer ungefähr in der Mitte 
zwischen F. ferruginea und F. silvatica, ihre Blätter entsprechen vollkommen denen der zweiten Vösendorfer 
Buchenenart. Laurent & Marry (1923) beschreiben derartige Blätter aus Reuver als F. silvatica und weisen 
darauf hin, daß sie mit den typischen ganzrandigen oder schwach gewellten Blättern von F.silvatica, die eben- 
falls von Reuver vorliegen, durch alle Übergänge verbunden sind. Tatsächlich kommen auch bei F. silvatica 
gezähnte Blätter vor, wenn auch nicht als Normalfall; es unterscheiden sich unsere pliozänen Blätter von den 
typischen F.-silvatica-Blättern aber auch durch schmälere Form und größere Zahl der Seitennerven, worin sie 
sich wieder der Formengruppe der F. ferruginea nähern. Derartige Blätter dürften auch WeyrLanp (1934) aus 
dem Pliozän von Fischbach vorgelegen haben. Sreranorr & Jorpanorr (1935) und Por (1936) schließlich 
führen aus dem Pliozän der Balkanhalbinsel Blätter der Vösendorfer Form als F. orientalis Lırsky an. Nun ist 
die Übereinstimmung der Blätter bei unserer pliozänen Art und den typischen Formen der heute in Vorder- 
asien verbreiteten F. orientalis wirklich vollständig, allerdings ist dies auch bei der nordamerikanischen F. ame- 
ricana Sweet der Fall, so daß eine eindeutige Feststellung einer rezenten Vergleichsart nicht möglich ist. 
Immerhin fallen die beschriebenen pliozänen Blätter alle noch in den Variationsbereich der F. silvatica und 
sind daher als F. pliocenica Sar. zu bezeichnen; wahrscheinlich ist diese Art (Sarorra 1884) die der F. at- 
tenuata-ferruginea-Gruppe noch näher stehende Stammform der Formengruppe der F. silvatica und der F.orien- 
talis, die sich erst später voneinander differenziert haben. Dafür spricht auch, daß gezähnte Blätter bei F. sil- 
vatica besonders häufig als Atavismen an Stockausschlägen auftreten (vgl. Krasan 1888, 1894). 


Castanea atavia Unc. (Abb. 36, 37, Beilage I; Abb. 38, Beilage III; Abb. 39—41, Beilage II; Abb. 42). 


Kastanienblätter sind unter den Vösendorfer Blattresten sehr häufig. Sie variieren in weiten Grenzen; die 
kleinsten haben 6 cm Länge und 1% cm Breite (Abb. 37), die größten 12 cm Länge und 5 cm Breite (Abb. 42)°); 
die Gestalt variiert von schlanken lanzettlichen Blättern mit schmal-keilförmiger Basis (Abb. 36) über ellip- 


5) Fagus ferruginea wurde von Hormann (1933) auch aus dem Rohrbacher Sandstein beschrieben. 

6) Das in Abb. 42 wiedergegebene Blatt könnte nach Umriß und Randausbildung auch zu Fagus attenuata gehören; die 
Größe spricht allerdings mehr für Castanea. 
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tische mit breit-keilförmiger Basis (Abb. 38, 40) bis zu parallelrandigen Blättern mit gerundeter bis herz- 
förmiger Basis (Abb. 37, 41). Auch die Ausbildung des Randes ist sehr mannigfaltig; es kommen Blätter vor, 
bei denen der Rand fast gerade ist und die Zähne nur als kleine dünne Grannen darüber hinausragen (Abb. 38), 
neben solchen mit großen Zähnen, die durch tiefe gerundete Buchten getrennt sind (Abb. 36, 37, 39). Die 
Zähne sind gelegentlich in schlanke Stachelspitzen ausgezogen (Abb. 41), häufig sind sie am Ende aufwärts 
gekrümmt und zeigen oft an der Außenseite die charakteristische S-förmige Krümmung. Zwischenzähne sind 
nicht selten (Abb. 39), wie überhaupt Dichte, Größe und Richtung der Zähne sehr unregelmäßig sind (Abb. 41). 

Über die Unterscheidungsmerkmale zwischen den Blättern von Castanea und gewissen ähnlich belaubten 
Quercus-Arten ist schon viel diskutiert worden. Nach ReıcuensacH (1919) hat Castanea im allgemeinen glat- 
ten, zahnlosen Blattrand im Bereich der ersten 3 bis 5 Sekundärnervenpaare. Dieses Unterscheidungsmerkmal 
ist aber nur beschränkt brauchbar. Wohl endigen meistens — aber keineswegs immer — die ersten 2 bis 4 Seiten- 
nerven vor dem glatten oder höchstens gewellten Rand, doch sind diese untersten Nerven meist sehr zart und 
daher nur bei gutem Erhaltungszustand an fossilem Material erkennbar. Ein zweites, von REICHENBACH an- 
geführtes Unterscheidungsmerkmal kann gelegentlich wertvoll werden: bei Castanea ist der Verlauf der Seiten- 
nerven unregelmäßig und daher auch Form und Anordnung der Randzähne ungleichmäßiger als bei Quercus, 
wie dies auch schon an unserem Vösendorfer Material gezeigt wurde. Allerdings kommen auch bei Quercus 
gelegentlich Unregelmäßigkeiten vor, und Castanea-Blätter sind anderseits oft wieder vollkommen regelmäßig 
gebaut. Wir müssen uns hier, wie so oft bei tertiären Blattfossilien, damit begnügen, daß wir wohl typische 
Castanea-Blätter und typische Quercus-Blatter eindeutig bestimmen können, daß dazwischen aber viele inter- 
mediäre Formen liegen, die eine genauere Zuordnung nicht gestatten. Ebenso umstritten wie die Unterschei- 
dung der beiden Gattungen Quercus und Castanea ist die Frage der Aufgliederung der tertiären Kastanien 
in mehrere Arten. Ältere Autoren (z. B. Srur 1867) unterscheiden vor allem zwei Arten, Castanea kubinyi Kov. 
— schmale Blätter mit stumpfer Basis und stachelspitzigen Zähnen, die durch tiefe Buchten getrennt sind — 
und C. atavia Unc. — an beiden Enden zugespitzt-verschmälerte Blätter mit seichten Randbuchten — betonen 
aber selbst, daß die Trennung sehr schwierig sei. Dementsprechend geht die Namengebung in der älteren und 
neueren Literatur bunt durcheinander. Ich glaube nun — wie unten noch zu beweisen sein wird — daß die 
von Kovars (1856) als Castanea kubinyi beschriebenen und abgebildeten Blätter zum Teil Eichenblätter aus 
dem Formenkreis der Quercus libani Ouıv. sind. Die Kastanienblätter aus Vösendorf fallen jedenfalls alle in 
die große Variationsbreite der rezenten südeuropäischen Castanea sativa L. (= C. vesca Gärrn.) ; eine Aufspal- 
tung in verschiedene Arten ist daher unangebracht (vgl. Rercuensacu 1919, KräuseL 1921, 1938)°). 


7) Castanea ct. sativa wurde von Hormann (1933) auch aus dem Rohrbacher Sandstein beschrieben. 


Abb. 38. Castanea atavia Une. Abb, 59. Pterocarya tusca (GAun.) n. comb. 
Abb. 47. Quercus kubinyi (Kov.) n. comb. Abb. 61, 62. Carya serraefolia (Gorp.) Kr. 
Abb. 51. Quercus sp. Abb. 63. Populus leucophylla Une. 

Abb. 52. Quercus neriifolia A. Br. Abb. 67. Salix lavateri (A. Br.) Herr. 
Abb. 53, 54. Myrica lignitum (UNG.) Sap. Abb. 75—80. Zelkova ungeri (Err.) Kov. 

Abb. 56. Myrica lignitum (Unc.) Sap. Abb. 92. Ceratophyllum vôsendorjense n. sp. 
Abb. 57. Pterocarya denticulata (O. WE».) Heer. Abb. 93. Rosa sp. 

Abb. 58. Pterocarya castaneaefolia (GöPr.) Kr. Abb. 94. Dalbergia primaeva Une. 


(Sämtliche natürliche Größe.) 
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Quercus etymodrys Une. (Abb. 43, Beilage 11). 


Sicher als solche erkennbare, mit abgerundeten Lappen versehene Fichenblätter sind in Vösendorf nicht 
allzu selten; sie sind sehr verschiedenartig gestaltet und gehören daher sicher mehreren Arten an. Bei dem 
Artenreichtum der rezenten Eichen und der großen Variabilität ihrer Blätter halte ich es aber für wenig rat- 
sam, in einem solchen Material eine ganze Reihe voneinander wenig verschiedener rezenter Arten wieder 
erkennen zu wollen, wie es StoJanorr & Sreranorr (1929) tun. Eine monographische Bearbeitung der fossilen 
Eichen fehlt noch, auch Errinesuavsen’s Abhandlung (1895) ist mit vielen Mängeln behaftet; man muß sich 
daher bei einem Material wie dem vorliegenden darauf beschränken, einzelne Formenkreise zusammenzufassen 
(vgl. Laurent & Marty 1923). 


Abb. 22. Castanea atavia UNG. Abb. 73. „Ficus‘ morloti (UNG.) HEER. 
Abb. 65. Populus emarginata GöPP. Abb. 109, 110. Phragmites oeningensis A. Br. 


(Sämtliche auf halbe natiirliche GrôBe verkleinert.) 


Einige mittelgroBe schlanke Blatter mit locker stehenden, spitzwinklig austretenden Seitennerven und 
kräftigen, abgerundeten Lappen und Buchten entsprechen der von Uncer (1853) aus Gleichenberg beschrie- 
benen Quercus etymodrys, die Unger sehr treffend mit der heute in Nordamerika lebenden Q. prinoides ver- 
gleicht. Allerdings kommen ahnliche Formen auch bei der ungemein variablen europaischen Q. cerris vor. 


Quercus parlatorii Gau». (Abb. 44, Beilage IT). 


Ein anderes mittelgroBes schlankes Blatt mit dicht stehenden, divergierend gekriimmten Seitennerven und 
langen schlanken Lappen und Buchten entspricht der von Gaupın & Srrozzr (1858) aus der Toskana beschrie- 
benen Quercus parlatorii. Ähnliche Blattformen kommen heute sowohl bei der nordamerikanischen Q. prinos L. 
als auch bei der europäischen Q. cerris L. vor, allerdings stehen bei beiden Arten die Sekundärnerven weniger 
dicht. Laurent & Marry (1923) vereinigen Quercus parlatorii mit @. etymodrys und vergleichen sie mit den 
rezenten ostmediterranen Arten Q. persica und Q. regia Lino. 


ER Gon 


Quercus pseudocastanea Görr. (Abb. 45, 46, Beilage I). 


Ein mittelgroBes schlankes, langes Blatt (Abb. 45) besitzt eine charakteristische Randgestaltung mit spit- 
zen, kurvenförmig gekrümmten Zähnen und gerundeten Buchten. Solche Blätter entsprechen den typischen 
Formen der von Görrerr (1855) aus Schlesien beschriebenen Quercus pseudocastanea, die wieder der rezenten 
nordpersischen Q. castaneaefolia Mey. analog ist. Hierher dürfte auch ein anderes, breiteres Blatt von Vosen- 
dorf gehören (Abb. 46) (vgl. Reıcuensach 1919). 


Quercus kubinyi (Kov.) n.comb. (Abb. 47, Beilage III). 


Von den bei Kovars (1856) als Castanea kubinyi beschriebenen und abgebildeten Blättern aus Erdöbenye 
sind nur ein kleiner Teil (T.3, f. 1, vielleicht auch f. 6) wirklich Kastanienblatter, die andern (T. 3, f.2, wahr- 
scheinlich auch f. 4, 5 und 7) gehören aber offenbar einer Eichenart an und entsprechen ganz den Blättern der 
rezenten vorderasiatischen Quercus libani Orxv. Die charakteristischen Unterschiede zwischen dieser Art und 
der bei oberflächlicher Betrachtung ganz ähnlichen Castanea sativa L. haben schon Sroyanorr & STEFANOFF 
(1929) sehr gut herausgearbeitet; ich konnte sie bei einer Überprüfung an Hand reichlichen Herbarmaterials 
nur bestätigen. Demnach unterscheiden sich die beiden Arten durch folgende Merkmale: 


Castanea sativa L.: 


Blätter meist größer (8 bis 25 cm lang, 4 bis 8 cm 
breit) ; 
Blattspreite oval, lanzettlich oder parallelrandig mit 
der größten Breite in der Mitte; | 
Zähne gerundet, Stachelspitzen (wenn vorhanden) 
nach vorne gerichtet; 

Seitennerven an der Basis divergierend, sonst meist 
etwas nach innen gebogen; 

Seitennerven oft unregelmäßig, mit Gabelungen und 
Zwischennerven. 


Quercus libani Oxrxv.: 


Blätter klein (4 bis 9% cm lang, 1 bis 3% cm breit); 


Blattspreite schmal-eiförmig mit der größten Breite 
knapp über der Basis; 

Zähne fast dreieckig, Stachelspitzen (immer vorhan- 
den) abstehend; 

Seitennerven mehr oder weniger gerade und parallel; 


Seitennerven sehr regelmäßig, keine Gabelungen und 
Zwischennerven. 


Schon Unger war der Ansicht (1869), daß „Castanea“ kubinyi eine Eichenart sei; er setzt sie mit Quer- 
cus nimrodis Une. gleich — sehr zu Unrecht, denn die von ihm (1850) erstmalig beschriebenen Exemplare 
von Q. nimrodis haben nach der Abbildung wenig mit den Blättern bei Kovars gemeinsam. Die von UNGEr 
1869 aus Szanto unter dem Namen Q. nimrodis beschriebenen und abgebildeten Blätter dürften dagegen in 
Wirklichkeit zu Castanea atavia gehören. Da sich die als Castanea kubinyi bezeichneten Eichenblätter mit 
keiner der verschiedenen anderen bisher beschriebenen fossilen Eichenarten vereinigen lassen, ist der Artname 
beizubehalten. Das abgebildete Blatt aus Vösendorf entspricht vollkommen der Quercus libani und damit der 
Q. kubinyi. 

Quercus ci. drymeja Une. (Abb. 48—50, Beilage 1). 


Einige kleine Blätter mit länglich-elliptischem bis parallelrandigem Umriß und schwacher Randzähnung 
haben Ähnlichkeit mit der im Miozän weit verbreiteten Quercus drymeja Unc.; allerdings sind die bei Unger 
(1847, 1850) abgebildeten Typusexemplare länger. Eine befriedigende rezente Vergleichsform habe ich nicht 
gefunden; einige mediterranne Arten wie Q. ilex L. haben zwar ähnliche Gestalt, sind aber derblederig, wäh- 
rend die Fossilreste anscheinend dünnhäutig waren. 
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Quercus sp. div. (Abb. 51, Beilage III). 


Eine Reihe schlecht erhaltener Eichenblätter läßt keine nähere Bestimmung zu. Ich habe von diesen nur 
ein mittelgroßes, schlankes, verkehrt-eiförmiges Blatt mit unregelmäßig gewelltem Rand wiedergegeben 
(Abb. 51); ähnliche Formen kommen heute sowohl bei der nordamerikanischen Quercus undulata Torr. als 
auch gelegentlich bei der europäischen Q. cerris L. und bei verschiedenen anderen Arten vor. 


Quercus neriifolia A. Br. (Abb. 52, Beilage III). 


Ein länglich-parallelrandiges, fast bandförmiges, ganzrandiges Blatt mit fast rechtwinklig austretenden 
schlingenläufigen Seitennerven kann zu den Arten Quercus neriifolia A. Br. und Q. heeri A. Br. (Heer 1856) 
gestellt werden, die kaum von einander zu trennen sind. Als rezente Vergleichsform gelten einige amerikanische 
Arten wie Q. imbricata Mıicn., Q. phellos L., @. virens Mıca. und Q. mexicana Hume. Soweit diese Arten zum 
Vergleich vorlagen, war eine gewisse Ähnlichkeit festzustellen; allerdings sind deren Blätter im allgemeinen 
breiter, lanzettlich oder elliptisch, und die Sekundärnerven treten unter spitzerem Winkel aus; immerhin finden 
sich gelegentlich auch einzelne Blätter, die in Form und Nervatur dem vorliegenden Fossilrest sehr nahe kom- 
men. Über die systematische Stellung derartiger Blattreste vgl. Schwarz (1936); sie ist jedenfalls nicht ganz 
sicher, wenn auch in unserem Falle die Nervatur eine Zuordnung zu den Lauraceen ausschließt. Bemerkens- 
wert ist, daß diese zu den Eichen gerechnete Formengruppe mit länglich-ovalen, ganzrandigen, lederigen Blät- 
tern bisher aus dem Pliozän von Mitteleuropa noch nicht bekannt ist (vgl. WeyrLann 1934, KräuseL 1938). Aus- 
führlich hat sie zuletzt Weyranp (1941) aus dem Oberoligozän von Rott im Siebengebirge beschrieben. 


Myricaceae. 
Myrica lignitum (Unc.) Sar. (Abb. 53, 54, Beilage III; Abb. 55, Beilage II; Abb. 56, Beilage III). 

Bezüglich der tertiären Myrica-Arten vgl. Kräuser (1938) und KräuseL & Weyrann (1950). Wie weit die 
Zusammenziehung der zahlreichen „Dryandroides“- und „Banksia“-Arten Heer’s (1856) berechtigt ist, kann 
an dieser Stelle um so weniger entschieden werden, als Kräusez & Weyrann andererseits gezeigt haben, daß 
die „Art“ Myrica lignitum (Unc.) Sar. ihrer Kutikularstruktur nach mindestens in 3 (nach freundlicher 
mündlicher Mitteilung nach neueren Ergebnissen in 4) sicher unterscheidbare Arten zerfällt. Einige weiden- 
ähnliche Blätter von Vösendorf, die sich aber nach der Nervatur eindeutig von Weiden trennen lassen — zwi- 
schen unregelmäßig gestellten, schwachen, gegen den Rand zu aufsteigenden Seitennerven ein sehr gleich- 
mäßiges polygonales Nervillennetzwerk, durch das die Oberfläche eigenartig gekörnelt erscheint — gehören zu 
Myrica lignitum. Sie sind schmallanzettlich bis bandförmig mit allmählich verschmälertem Blattgrund und 
schwanken in der Länge von 7 bis 15 cm (einschließlich des kurzen dicken Blattstiels). Ähnliche Formen finden 
sich bei verschiedenen rezenten Myrica-Arten, besonders bei der nordamerikanischen M. cerijera L. Die kleine- 
ren, breiteren lanzettlichen Blätter (Abb. 53) gleichen ganz den rezenten Blättern, schmallanzettliche (Abb. 54) 
sind unter dem rezenten Vergleichsmaterial selten, und große, bandförmige (Abb. 55) finden sich überhaupt 
nicht. Das gezähnte Blatt (Abb. 52) dürfte auch hierher zu stellen sein (vgl. Weyrann 1934, 1938, MÄDLER 
1939). 

Juglandaceae. 


Pterocarya denticulata (O. Wes.) Herr (Abb. 57, Beilage III). 
Von dieser Art liegen einige Blattfiedern vor, davon eine (Abb. 57) in ausgezeichneter Erhaltung. Sie ist 
7 cm lang und 1% cm breit, lineal-lanzettlich mit schlanker Spitze und stumpf-keilförmiger Basis. Der asym- 
metrische Bau eines Fiederblättchens ist deutlich ausgeprägt: die abaxiale Hälfte ist breiter und kräftiger 


Bene 


gezähnt, die Sekundärnerven treten hier unter viel stumpferem Winkel aus und der Hauptnerv krümmt sich 
an der Basis gegen die Blattspindel hin. 

Das Blättchen ist durch Form und Nervatur als Pferocarya gekennzeichnet und entspricht ganz der im 
Jungtertiär Europas weitverbreiteten P. denticulata (O. Wr.) Heer. Von rezenten Arten steht dieser am näch- 
sten die im transkaukasischen und nordpersischen Gebiet heimische P. fraxinijolia Spacu (= P. caucasica 
Kuntu); bei dieser ist aber das Maschenwerk der Tertiärnervatur meistens noch etwas unregelmäßiger und 
das randliche Bogensystem der Sekundärnerven weniger deutlich. In dieser Hinsicht ähnelt die fossile Art 
mehr der südchinesischen P. stenoptera D.C., doch ist die Übereinstimmung mit P. fraxinifolia sonst so groß, 
daß man diese mit Recht als rezente Vergleichsart annimmt (vgl. Mäpter 1939). Pterocarya fraxinifolia 
wächst heute in sumpfigen Flußdeltas und bildet das Unterholz in feuchten Tieflandwäldern; den Wasser- 
läufen folgt sie als Baum oder Baumstrauch bis in 350 Meter Höhe (NAcer 1914). 


Pterocarya castaneaefolia (Görr.) Kr. (Abb. 58, Beilage III). 


Ein kleines Bruchstück stellt die Basis eines unsymmetrischen, schmallinealen Fiederchens dar; der Rand 
trägt entfernt stehende kleine, spitze Zähne, die Seitennerven bilden Bögen, die von einem unregelmäßigen 
Maschenwerk erfüllt sind; in die Zähne gehen feine Nervenabzweigungen. Der Blattrest entspricht — bis auf 
die wesentlich geringere Größe — der Abbildung, die Görrerr (1855) von seiner Salix inaequilatera gibt. 
Diese Form — in Wirklichkeit eine Pferocarya — wurde von Kräusez (1919) mit anderen irrtümlichen „Salix“- 
Arten Görrerr’s unter dem Namen Pterocarya castaneaefolia vereinigt, nachdem schon EnceLnarpr Blattreste 
dieser Form zu Pterocarya denticulata gestellt hatte (vgl. Kräusez 1919, 1920, 1921). 


Pterocarya ? tusca (GauD.) n. comb, (Abb. 59, Beilage III). 


Ein mäßig gut erhaltener Blattabdruck zeigt breitelliptische Form mit schlanker, etwas abgesetzter Spitze 
und asymmetrischer Basis; der Rand ist gleichmäßig scharf gezähnt; die dichtstehenden geraden Seitennerven 
spalten sich gegen den Rand zu auf, wobei ein Teil der feinsten Verzweigungen in die Randzähne geht, wäh- 
rend andere mit den benachbarten Nerven anastomosieren. Blätter dieser Form bilden Gaupin & Srrozzı (1860) 
aus dem Pliozän der Toskana unter dem Namen Carya tusca ab. Unter den rezenten Juglandaceen ähnelt 
ihnen aber am meisten die südchinesische Pterocarya paliurus Bar., deren Blätter allerdings etwas schlanker 
sind und weniger dicht stehende Seitennerven haben. Ich ziehe daher die Form unter Vorbehalt zu Pterocarya. 
Der Formenkreis der P. paliurus ist im Miozän Mitteleuropas durch Fruchtfunde nachgewiesen (P. cycloptera 
ScHLecHT. von Bitterfeld und P. leobensis Err. von Leoben). Allerdings hat P. paliurus als einzige Art der 
Gattung derblederige Blätter, während der vorliegende Blattrest aus Vösendorf auf dünne, häutige Beschaffen- 
heit schließen läßt. Überhaupt ist dessen Stellung nicht sicher, da ähnlich geformte Blätter außerhalb der Jug- 
landaceen z. B. bei Rosa-Arten vorkommen; doch ist bei diesen der Rand meist doppelt oder unregelmäßig 
gezähnt, die Seitennerven stehen weniger dicht und die Spitze ist nicht abgesetzt. 


Carya bilinica Unc. (Abb. 60, Beilage II). 


Ein unvollständiges, sehr großes Blatt mit gleichmäßig feingesägtem Rand und steilen, undeutlich bogen- 
läufigen Seitennerven fällt, neben einigen ähnlichen Resten, in den Formenbereich der Carya bilinica Une. 
(= Juglans bilinica Unc.), einer äußerst variablen Formengruppe, die dementsprechend zahlreiche Synonyme 
aufweist. Von den rezenten Arten wird C. tomentosa Nurr. als analog angeführt, doch ähneln die Blätter der 
C. bilinica infolge ihres weiten Variationsbereiches manchmal auch anderen Arten, zumal die Formenbereiche 
der verschiedenen rezenten Carya-Arten sich weitgehend überschneiden. Da alle in Betracht kommenden Arten 
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einander systematisch aber sehr nahestehen und sie auch in derselben geographischen Verbreitung und in dem- 
selben Biotop vorkommen, ist die Feststellung einer bestimmten Vergleichsform belanglos. 


Carya serraejolia (Göpe.) Kr. (Abb. 61, 62, Beilage III). 


Einige schlecht erhaltene Blätter sind durch schlanke lanzettliche Gestalt, scharfe, große, unregelmäßige 
Randzähne und verästelte Seitennerven charakterisiert, die nur gelegentlich undeutliche Bögen bilden. Der 
verschiedene Austrittswinkel der Seitennerven in den beiden Blatthälften bewirkt die für Fiederblättchen oft 
kennzeichnende unsymmetrische Gestalt. Die Ausbildung der Seitennerven legt den Schluß nahe, daß die 
Blätter einer Carya-Art angehören; sie entsprechen — außer in der unsymmetrischen Gestalt — der Carya 
serraefolia (Görr.) Kr. aus Schlesien, die Görrerr (1855) irrtümlich als Quercus-Art gedeutet hatte’), sowie 
den 1941 von WeyLanp abgebildeten Blättern von Rott im Siebengebirge. C. bilinica Unc. unterscheidet sich 
von C. serraejolia durch die schwächere und regelmäßigere Randzahnung und die Seitennerven, die gegen 
den Rand zu mehrere deutliche Bogenschlingen bilden. Doch finden sich häufig auch intermediäre Formen, 
wie überhaupt eine exakte artliche Trennung der tertiären Carya-Arten auf große Schwierigkeiten stößt. Als 
rezente Vergleichsart. der C. serraefolia kann C. amara Nurr. angesehen werden, die das atlantische Nord- 
amerika bewohnt; die Art lebt vorzugsweise in feuchten Laubwaldgebieten. 


Carya Sp. 


Ein Blattiragment, das ziemlich sicher von der Endfieder eines Carya-Blattes stammt, stellt vielleicht 
noch eine dritte Art dieser Gattung dar; es hat enge stumpfe Randzähnelung, ähnlich wie C. bilinica, unter- 
scheidet sich von dieser Art aber durch engstehende, verästelt-randläufige Sekundärnerven. 


Salicaceae. 
Populus leucophylla Unc. (Abb. 63, Beilage III). 


Ein schlecht erhaltenes eiförmiges Blatt mit unregelmäßigen geschlängelten Nerven und grobgewelltem 
Blattrand entspricht der Abbildung Uncer’s (1854) von seiner Populus crenata. Srur (1867) vereinigt aber 
diese Art mit Recht mit P. leucophylla Unc., da die beiden einander ohnehin schon sehr ähnlichen Formen in 
den Variationsbereich der sehr mannigfaltigen europäischen P. alba L. fallen. Laurent & Marry (1923) be- 
schreiben auch derartige Reste aus dem Pliozän von Reuver als P. alba L. fossilis. 


? Populus balsamoides Görr. (Abb. 64, Beilage II). 


Ein unvollständig erhaltenes großes eiförmiges Blatt stelle ich mit Vorbehalt zu Populus balsamoides 
Görr., deren rezente Vergleichsform in der nordamerikanischen, heute aber vielfach auch in Mitteleuropa ein- 
gebürgerten P. balsamifera L. zu sehen ist. 


Populus emarginata Görpr. (Abb. 65). 


Ein unvollständig erhaltenes großes Blatt entspricht den Abbildungen Görrerr’s (1855) von seiner Po- 
pulus emarginata. Krävuseı (1919) vereinigt P. emarginata Görr. mit P. balsamoides Görr. Ein Vergleich mit 


8) Auch Srur (1867) führt derartige Blätter vom Laaerberg bei Wien als Quercus gaudeti an. 
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rezentem Herbarmaterial zeigte aber, daß unsere Form zwar der P. balsamijera L. ähnlich ist, die Überein- 
stimmung mit der im südwestlichen Nordamerika heimischen P. heterophylla L. aber noch viel auffälliger ist. 
Als unterscheidende Kennzeichen dieser Art und damit der P. emarginata Gorr. können gelten: größere Aus- 
maße (Länge bis 15 cm, Breite bis 12 cm), herzförmiger Blattgrund und Verlauf der Seitennerven, die am 
Rand in eine Reihe deutlicher zarter Schlingen aufgelöst sind. — P. heterophylla ist ein Bewohner sumpfiger 
Tieflandswälder und kommt auch in den Sumpfzypressen-Swamps vor*). 


Populus (Sect. Leuce) sp. (Abb. 66). 


Pappeln sind aus Vösendorf außer durch spärliche Blattreste auch noch durch ein charakteristisches 
Blütenstand-Deckblatt vertreten, das zwar keine Bestimmung der Art, wohl aber der Sektion zuläßt. Die vor- 
liegende Schuppe ist ca. 4 mm groß, von rundlichem Umriß und bis zur Mitte in spitze Zipfel aufgespalten. 


Abb. 66. Populus (Sect. Leuce) sp. 
(5fach vergrößert.) 


Ähnliche Deckschuppen besitzen heute Populus alba L. und P. tremula L. Heer (1856) und andere Autoren 
haben derartige Reste meist zu P. mutabilis gezogen; ihre Vereinigung mit den unter diesem Namen beschrie- 
benen Blattern entbehrt aber einer zwingenden Begriindung. 


Salix varians Gôüpr. 


Einige schlecht erhaltene Blattfragmente mit schmallanzettlichem Umriß und feingesagtem Rand sind 
zu der im Jungtertiär von Mitteleuropa sehr häufigen Art Salix varians Görr. zu stellen, als deren rezente 
Vergleichsart Salix fragilis L. anzusehen ist (vgl. Kräusez 1919, Laurent & Marty 1923). 


Salix lavateri (A. Br.) Heer (Abb. 67, Beilage III). 
Ein anderer Weidenblatt-Typ mit feingesägtem Rand unterscheidet sich vom vorherigen durch die lang- 
bandförmige parallelrandige Form. Er ist zwar mit den typischen Salix-varians-Formen durch alle Übergänge 


Sa) Bei der Neuaufsammlung im August 1951 kam ein hieher zu stellendes über 13 cm langes Fragment eines großen 
ovalen Blattes zutage, das ehemals mindestens 18 cm lang und 10 cm breit gewesen sein muß. 


Abb. 68. Salix media A. Br. Abb. 85. Liquidambar europaea A. Br. 
Abb. 72. „Ficus“ aglajae Une. Abb. 87, 88 Platanus aceroides Gopr. 
Abb. 81. Zelkova praelonga (Uxc.) n. comb, Abb. 98. Rhus stizenbergeri HEER. 
Abb. 82. Zelkova praelonga (Unc.) n. comb. Abb. 90. Rhus obovata (UNG.) ETT. 
Abb. 84. Parrotia fagifolia (Gépr.) HEEr. Abb. 100. ci. Rhus pyrrhae HEER. 


(Sämtliche natürliche Größe.) 
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Abbildungserklärungen s. S. 96, unten. 
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verbunden, und schon Herr (1856) vermutet, es könne sich dabei um eine einzige Art handeln, doch kommen 
bei der rezenten S. fragilis, der Vergleichsform von S. varians, und bei anderen ähnlich beblätterten Weiden- 
arten nie so lang-bandférmige Blattformen vor, so daB eine Trennung der beiden Formen und eine Aufrecht- 
erhaltung der Art Salix lavateri (A. Br.) Heer berechtigt erscheint’). 


Salix media A. Br. (Abb. 68, Beilage IV). 


Häufig sind in Vösendorf ganzrandige schmallanzettliche Weidenblätter; in einem Falle fand ich auch 
ein abgebrochenes Zweiglein mit dichtem Blattschopf. Blätter dieser Form entsprechen den „Arten“ Salix 
media A. Br. S. tenera A. Br. und S. integra Görr. bei Heer (1856); S. integra Görr. aus Schoßnitz mit 
kleinen, breit-lanzettlichen bis ovalen Blättchen dürfte dagegen etwas anderes sein. Ähnlich geformte Blätter 
finden sich bei einer ganzen Reihe miteinander nicht näher verwandter rezenter Salix-Arten, so daß eine Ana- 
logisierung unmöglich ist. Derartige schmallanzettliche, ganzrandige Blätter kommen darüber hinaus aber 
auch bei zahlreichen anderen, miteinander in keiner Weise verwandten Familien vor, so daß eine Bestimmung 
solcher Reste, wenn die Nervatur nicht sehr gut erhalten ist, immer mehr oder weniger problematisch bleibt. 
In unserem Falle spricht das Vorkommen eines ganzen beblätterten Zweigleins allerdings für eine Weide, da 
bei diesen die Zweige häufig sehr brüchig sind. 


Salix angusta A. Br. (Abb. 69, 70, Beilage II). 


Neben Salix media liegt aus Vösendorf noch eine zweite Weidenart mit ganzrandigen Blättern vor; diese 
sind aber lang-bandförmig mit parallelen Seitenrändern und entsprechen der S. angusta A. Br., als deren re- 
zente Vergleichsart S. viminalis L. gilt. (Über die Unterscheidung und Abgrenzung gegenüber der sehr ähn- 
lichen S. longa A. Br. vgl. Kräusez 1919 und Weyranp 1938). Auch die Bestimmung dieser Reste ist nicht 
ganz sicher. 


Moraceae. 
Ficus lanceolata (O. Wes.) Heer (Abb. 71). 


Ein groBes (14 cm langes), lanzettliches, dick-lederiges, glanzendes Blatt mit bogenlaufigen Sekundar- 
nerven entspricht der im Miozän von Mitteleuropa häufigen Ficus lanceolata (O. Wes.) Heer. Die Stellung 
derartiger Blattreste ist etwas unsicher, da ähnliche Formen auch bei verschiedenen anderen Familien auf- 
treten, doch ist die Ähnlichkeit mit den von Heer (1856) angegebenen Vergleichsarten F. princeps Kunru 
und F. urostigma Ming. sehr auffällig. Die bei Herr abgebildeten großen Blattexemplare von Quercus nerü- 
folia sind, trotz der im Text angegebenen Unterscheidungsmerkmale, von Ficus lanceolata nicht zu trennen 
und daher auch wohl hieherzuziehen. Die für Quercus neriifolia angegebenen rezenten Vergleichsarten, vor 
allem Q. imbricata, haben nämlich durchwegs kleinere Blätter, deren Seitennerven unter stumpferem Winkel 
austreten, unregelmäßiger verlaufen und gegen den Rand zu gegabelt sind. 


? „Ficus“ tiliaefolia A. Br. 
Ein Fragment eines mittelgroßen rundlichen Blattes mit deutlicher Spitze, bogenläufigen Seitennerven 
und kräftigen Queranastomosen dürfte in den Formenkreis des Ficus tiliaefolia A. Br. fallen, über dessen tat- 
sächliche systematische Stellung noch keine Klarheit herrscht (vgl. Weyrann 1934). 


9) Die von Laurent & Marty (1923) aus dem Pliozän von Reuver als Pterocarya denticulata beschriebenen Blattreste ge- 
hören offenbar zu Salix lavateri. 
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„Ficus“ aglajae Unc. (Abb. 72, Beilage IV). 

Ein kleines, schmallanzettliches, dicklederiges Blatt mit starkem Randnerv (oder Randwulst?) entspricht 
der von Unger (1867) aus Kumi beschriebenen Ficus aglajae; die tatsächliche systematische Stellung läßt 
sich nicht ermitteln. 

,Ficus“ morloti (Unc.) Heer (Abb. 73). 

Ein großes Blattfragment mit unsymmetrischer Basis und bogenläufigen Seitennerven, das offenbar von 
dünnhäutiger Beschaffenheit war und zahlreiche parallel oder bogenförmig angeordnete feine Runzeln auf- 
weist, stimmt in all dem mit den Abbildungen von Ficus morloti bei Heer (1856) überein; ob allerdings das 
Original bei Unger (1850) zu derselben Form gehört, läßt sich nach der unzulänglichen Beschreibung und 
Abbildung nicht entscheiden. Unger und Heer führen als rezente Vergleichsart F. venosa Wırıo. an; eine 
sichere systematische Einordnung ist aber meines Erachtens nicht möglich. 


Abb. 71. Ficus lanceolata (O. Wes.) HEER. 
(Auf % natiirlicher GrôBe verkleinert.) 


Ulmaceae. 


Ulmus sp. (cf. U. campestris L.) (Abb. 74). 


| Ein Flügelfrüchtchen einer Ulme mit kreisförmigem Umriß und ca. 1 cm Durchmesser hat große Ähnlich- 
keit mit den Früchten von Ulmus campestris L. Solche Früchte sind in der Literatur unter verschiedenen Art- 
namen beschrieben worden. Wahrscheinlich ist auch ein schlecht erhaltenes Blatt von Vösendorf hieherzuziehen. 
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Zelkova ungeri (Err.) Kov. (Abb. 75—80, Beilage III). 


Zahlreich sind die charakteristischen Blätter von Zelkova; auch beblätterte Zweiglein finden sich oft. 
(Zelkova wirft nicht einzelne Blätter ab, sondern ganze Kurztriebe.) Form und Größe der Blätter variieren in 
einem gewissen Ausmaß, doch sind deutlich zwei Formengruppen zu unterscheiden, die nur selten durch inter- 
mediäre Formen verbunden sind. Die erste Form umfaßt kleine (ca. 1% bis 4 cm lange) eiförmige oder mehr 
oder weniger breitelliptische Blätter mit 5 bis 8 Seitennervenpaaren und häufig mehr oder weniger stumpfer 
Spitze; sie entspricht der heute im Kaukasusgebiet heimischen Zelkova crenata Spacu; die andere Form um- 
faßt mittelgroße (ca. 6 bis 10 cm lange) schmal-elliptische bis lanzettliche Blätter mit 10 bis 12 Seitennerven- 
paaren und schlanker, mehr oder weniger lang ausgezogener Spitze; rezente Vergleichsform ist Z. serrata 
(Tasc.) Micu. (= Z. acuminata (Linpt.) Prancn. = Z. keaki (Sırs.) Maxim.) aus Ostasien. Die Variations- 
breiten von Z. crenata und Z. serrata überschneiden sich wohl in einem gewissen Grad, doch ist an einiger- 
maßen typischen Blattexemplaren einwandfrei die Art zu bestimmen. Daß Z. ungeri im Sinne ErrinssHAusen’s 
(1851) also zwei gut unterscheidbaren rezenten Arten entspricht, haben schon verschiedene Autoren festgestellt, 
ohne die fossilen Formen artlich zu trennen. Gegen die Trennung spricht, daß von vielen Fundorten beide Formen 
nebeneinander bekannt sind und tatsächlich intermediäre Formen auftreten. Das Vorhandensein solcher inter- 
mediärer Formen kann aber nur dann eine Vereinigung zweier Formenkreise rechtfertigen, wenn diese selbst in 
den Variationsbereich einer einzigen rezenten Art fallen (wie etwa Alnus kejersteini Unc. und A. nostratum 
Unc., vgl. Remann 1919) oder wenn die intermediären Formen zahlenmäßig gegenüber den artspezifischen 
Formen vorherrschen, in welch letzterem Falle man es dann möglicherweise mit einer gemeinsamen Stammform 
zweier getrennter rezenter Arten zu tun hat. Bei den pliozänen Zelkova-Blättern sind aber die intermediären 
Formen entschieden in der Minderzahl, die artliche Trennung ist also offenbar damals schon vollzogen. Ich 
halte es daher für angezeigt, die Art Zelkova ungeri (Err.) Kov. auf die kleinen, breiten, crenata-ahnlichen 
Blätter einzuschränken. Von Z. crenata schreiben Stoyanorr & Steranorr (1929): „Das gegenwärtige Verbrei- 
tungsareal liegt im Kaukasus und in Nordpersien, wo sie in feuchten Urwäldern vorkommt. Nach RAppe 
wächst sie im Kaukasus in Gesellschaft von Ulmus campestris, Quercus castaniaefolia, Pterocarya caucasica, 
Carpinus betulus u. a.., d. h. zusammen mit solchen Arten, die auch in unseren Schichten vertreten sind bzw. 
durch nahe verwandte Arten ersetzt werden.“ Dasselbe gilt auch für Vösendorf (vgl. Kräusez 1919, LAURENT 
& Marry 1923 unter Z. acuminata, Mäprer 1939). 


Zelkova praelonga (Unc.) n. comb, (Abb. 81, 82, Beilage IV). 


Die langen, spitzen, serrata-ähnlichen Blätter von Zelkova entsprechen den von ErrinssHAusen (1851) 
gegebenen Abbildungen der Ulmus praelonga Une. Eine Trennung der beiden Arten führen auch Srojanorr & 
STEFANOFF (1929) durch. 

Polygonaceae. 


Polygonum ci. antiquum Heer (Abb. 83). 


Ein in Druck und Gegendruck erhaltener Fruchtrest hat große Ähnlichkeit mit den von Heer (1856, 
T. 79, f, 27, 1859, p. 184) beschriebenen Formen. Es handelt sich um eine kleine (Durchmesser ca. 8 mm) 
flache, geflügelte, fast kreisförmige Frucht mit zartem Stiel und einsamigem, länglichem zentralem Fruchtfach, 
das einen deutlichen Längskiel erkennen läßt. Sie unterscheidet sich von den Exemplaren Heer’s nur durch 
das breitere Fruchtfach, das bei unserem Stück ein Drittel der Gesamtbreite einnimmt. Die Bestimmung dieser 
Reste als Polygonum-Früchte dürfte zutreffen, eine nähere Zuordnung ist allerdings schwer möglich. Früchte, 
die dem vorliegenden Rest ähnlich sind, finden sich bei verschiedenen Arten mit 2+ 2 Perigonblättern, von 
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denen 2 zu einem Paar seitlicher, breiter, mehr oder weniger halbrunder Flügel auswachsen, während die 
andern 2 kleinere, schmälere, zu den vorigen senkrecht stehende Flügel bilden, von denen an den Fossilresten 
nur mehr die Ansatzstellen, das sind die mittleren Längskiele, erhalten sind. Solche Früchte besitzen die Arten 
der Sektionen Tovara, Pleuropterus und Pseudopolygonella, meist aufrechte hohe Kräuter (bei der Sektion 
Pleuropterus auch schlingende Gewächse), die ausnahmslos auf Nordamerika und Japan beschränkt sind. 


Hamamelidaceae. 
Parrotia fagifolia (Görr.) Heer (Abb. 84, Beilage IV). 

Von dieser Art liegt nur ein schlecht erhaltenes Blatt vor, das aber an der Ausbildung der Nervatur — 
zwei kräftige Basalnerven und darüber wechselständige Seitennerven — und des Blattrandes — in der unteren 
Hälfte ganzrandig, in der oberen schwach wellig gezähnt — ziemlich sicher bestimmbar ist. Die systematische 
Stellung dieser Blattreste in der Unterfamilie der Hamamelidoideen ist eindeutig, obwohl sie früher auch 
mehrfach als Quercus, Ficus und Styrax beschrieben wurden. Schwierig und seit altersher umstritten ist da- 
gegen die Entscheidung, ob die Blätter zu Parrotia oder zu der nächstverwandten Gattung Fothergilla zu stellen 
sind, denn das von Scuenx (1890) angegebene Kennzeichen, daß Parrotia fiedernervig ist, Fothergilla aber 
strahlig-dreinervig, trifft keineswegs allgemein zu. Ein Vergleich mit umfangreichem Herbarmaterial zeigt 
aber, daß die hierhergehörigen fossilen Blattreste denen der rezenten Parrotia persica (D.C.) C. A. Mey. weit- 
gehend ähnlich sind. Die Blätter der P. persica variieren beträchtlich in Form und Größe, und ihre Variations- 
breite umfaßt alle als P. jagifolia bzw. deren Synonyme beschriebenen Reste. Die rezente Vergleichsart ist ein 
Charakterbaum der feuchtwarmen Laubwälder Nordpersiens und Transkaukasiens; sie bildet im Tiefland das 
Unterholz, tritt aber höher im Gebirge im lichtarmen Hochwald stellenweise in dichten Reinbeständen auf 
(Harms 1930) (vgl. Kräuser 1919, Mäprer 1939). 


Liquidambar europaea A.Br. (Abb. 85, Beilage IV). 


Merkwürdigerweise fehlen von Vösendorf Liguidambar-Blätter??) ; es liegt nur ein mäßig gut erhaltener 
Fruchtstand vor, mit ca. 1 cm Köpfchendurchmesser und 3% cm langem, 1% mm dickem Stiel; er entspricht 
dem bei Heer (1856) abgebildeten Typusexemplar von L. europaea A. Br. Kırcuneimer, der 1937 noch die 
Bestimmung derartiger im europäischen Jungtertiär sehr häufiger Reste als sicher annimmt, da sie „nur ge- 
ringfügig von den Sammelfrüchten der heutigen Art abweichen“, erklärt merkwürdigerweise 1943 das gerade 
Gegenteil, daß nämlich der Großteil der zu Liguidambar europaea gestellten Fruchtstände keine Liguidambar- 
Reste seien, darunter auch das Typusexemplar Hrer’s. Die Reste seien „gewöhnlich lediglich mit kohliger Sub- 
stanz bedeckte, mehr oder weniger rundliche Objekte, an deren Rand sich spitzige Emergenzen erkennen 
lassen“. „Für die Zugehörigkeit beweisende Einzelheiten sind in der Regel nicht erhalten.“ Die meisten schie- 
den aus, weil sie eingriffelig seien. Hiezu ist zu bemerken, daß bei den rezenten Arten der Sektion Zuliguidambar 
die zu kugeligen Fruchtständen vereinigten Kapseln, die sich durch einen Längsriß mit zwei Klappen öffnen, 
tatsächlich zur Zeit der Samenreife zwei bleibende verholzte Griffel tragen, daß diese Griffel aber meist eng 
aneinander liegen, so daß auch rezente, gut erhaltene Früchte bei oberflächlicher Untersuchung den Eindruck 
machen, als seien sie eingriffelig. An en Exemplaren kann, wenn sie fossil werden, ohne genaue anatomische 
Untersuchung die Existenz von zwei getrennten Griffeln schwerlich nachgewiesen werden. Das bei Heer ein- 
wandirei abgebildete gut erhaltene Typusexemplar von Liquidambar europaea stimmt jedenfalls mit Frucht- 


92) Die Neuaufsammlung im August 1951 hat nun allerdings eine ganze Reihe gut erhaltener und eindeutig bestimmbarer 
Liquidambar-Blätter eingebracht. 
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ständen des rezenten L. styraciflua L., wie sie im Herbar erhalten sind, so weitgehend überein, daß ein Zweifel 
an der Zuordnung kaum möglich ist, ebenso wie WeyLanp 1948 von Rott im Siebengebirge ein völlig eindeutiges 
Exemplar abbildet, das bei einzelnen Fruchtknoten auch die weit hervortretenden, oben auseinander geboge- 
nen beiden Griffel erkennen läßt. Der einzige wesentliche Unterschied ist der dickere steife Stiel bei L. euro- 
paea. Ob L. pliocaenica Mipzer (1939) von L. europaea abzutrennen ist, erscheint mir sehr fraglich. Von den 
beiden rezenten Liguidambar-Arten ist die nordamerikanische L. styraciflua L. der fossilen Art sehr ähnlich; 
sie ist ein höherer Baum, der vor allem feuchte Gegenden, zeitweise überschwemmte Talsohlen, Ränder von 
Sümpfen und Niederungen und Gebiete in der Nähe der Meeresküste bewohnt (Harms 1930). 


Platanaceae. 
Platanus aceroides Görr. (Abb. 86, Beilage II; Abb. 87, 88, Beilage IV). 


Verhältnismäßig selten finden sich in Vösendorf Platanenreste. Die wenigen Blätter sind aber, wie es für 
die Gattung typisch ist (vgl. Jaennıcke 1899) äußerst variabel; während ein Blattfragment (Abb. 86) der 
typischen dreilappigen Form anzugehören scheint, tritt bei einem anderen (Abb. 87) der Mittellappen viel 
kräftiger heraus und ein drittes (Abb. 88), kleineres ist überhaupt eiförmig und nur unregelmäßig grob ge- 
zahnt; es entspricht damit der Quercus platanoides Gorr. Alle diese Formen treten aber auch bei der ungemein 
variablen rezenten Platanus occidentalis L. auf, so daß die drei Blattreste trotz ihres verschiedenartigen Aus- 
sehens zu einer Art gestellt werden müssen. Areal und Biotop der rezenten P. occidentalis deckt sich auffällig 
mit dem von Liguidambar styraciflua; wie diese bewohnt sie das atlantische Nordamerika und ist vor allem in 
feuchten Tieflandswäldern heimisch (vgl. Kräuser 1919, 1921). 


Magnoliaceae. 
Liriodendron procaccinii Unc. (Abb. 89, Beilage V). 


Die Tulpenbaumblätter gehören zu den charakteristischsten Blattformen. Von Vösendorf liegt ein vollstän- 
diges kleines Blatt vor und das Fragment eines größeren. Sie gehören der typischen Form mit vier spitzen 
Zipfeln an. Schenk (1890) vereinigt alle aus dem Tertiär von Europa bekannten Liriodendron-Blattreste zu 
einer Art. Wenn dies auch für die alttertiären Formen nicht gesichert erscheint, dürfte im Jungtertiär nur eine 
einzige Art gelebt haben, deren Blätter ebenso variabel waren wie die der rezenten Vergleichsart Liriodendron 
tulipifera L. Diese bewohnt heute das atlantische Nordamerika und, in einer eigenen Varietät, ein kleines Areal 
in Mittelchina. Mäprer (1939) beschreibt Blattreste unserer Art als L. tulipifera L. foss. 


Ranunculaceae. 
cf. Clematis panos Heer. 

Ein kleiner (4 mm langer) ‘ovaler Same mit 5 mm langen (offenbar aber nur fragmentarisch erhaltenem) 
dünnen Fortsatz entspricht dem von Heer (1859) aus Öhningen beschriebenen Clematis panos (vgl. Wex- 
LAND 1938). 

Ceratophyllaceae. 
Ceratophyllum vösendorfense n. sp. (Abb. 90, 91; Abb. 92, Beilage III; Fig. 2). 

Reste von Ceratophyllum sind in Vösendorf nicht selten. Die charakteristischen gegliederten Sprosse mit 
dichten Wirteln langer, schmaler, dichotom verzweigter Blätter treten gelegentlich in ganzen Büscheln auf. An 
den Zweigenden sind vielfach Winterknospen zu erkennen (Abb. 91). In der Gegenwart sind C. submersum L. \ 
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und C. demersum L. als untergetaucht lebende Pflanzen stehender Gewässer mit Ausnahme der arktischen und 
antarktischen Gebiete fast überall beheimatet. Beide Arten wurden auch schon aus dem Pliozän von Mittel- 
europa auf Grund von Samenfunden nachgewiesen; Reste vegetativer Teile sind dagegen von hier noch nicht 
bekannt. Die aus Vösendorf vorliegenden Fossilien entsprechen in ihren charakteristischen Merkmalen — 
Blätter zart, zwei- bis dreimal gabelspaltig, mit 4 bis 8 Zipfeln — dem Ceratophyllum submersum, mit einer 
auffälligen Ausnahme: während bei allen rezenten Ceratophyllaceen die Blattränder fein gezähnt sind, hat die 
fossile Form — auch dort, wo der Erhaltungszustand alle Feinheiten erkennen läßt — immer ganzrandige 
Blätter; sie ist daher als eigene Art neu zu beschreiben. 


Abb. 90, 91. Ceratophyllum vésendorfense n. sp. Fig. 2 Ceratophyllum vôsendorjense n. sp. 
(Natürliche Größe.) Pannon E (unterpliozäne Congerienschich- 
ten) von Brunn-Vösendorf bei Wien. Samm- 
lung SPIEGEL, Gießhübel bei Wien. 
(Dreiviertel natürlicher Größe.) 


Diagnose: Ceratophyllum vösendorfense n. sp. Stämmchen zart, bis 2% mm dick und bis 12 cm lang, 
gerade oder schwach wellig gekrümmt, in 3 bis 10 mm lange Internodien gegliedert; Blätter an den Knoten 


in eee Quirlen, zart, 1 bis 2 cm lang, schmallineal, ganzrandig, vorne fein zugespitzt, ein- bis dreimal ge- 
gabelt. 


Beilage V 
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Abb. 89. Liriodendron procaccinii UNG. 

Abb. 95. Nyssa europaea UNG. 

Abb. 101—103. Sapindus falcifolius A. BR. 

Abb. 104. Acer decipiens (A. BR.) HEER 

Abb. 105. Bumelia oreadum UNG. 

Abb. 106, 107. Nerium bilinicum ETT. 

Abb. 108. Asclepiophyllum podalyrii (UNG.) 

Abb. 111—115. Laubblatter div. gen. et sp. indet. 

Abb. 116. Fruchtstand gen. et sp. indet. 
(Sämtliche natürliche Größe.) 
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Rosaceae. 


Rosa sp. (Abb. 93, Beilage III). 


Ein kleines elliptisches Blättchen mit unregelmäßig gesägtem Rand, an der unsymmetrischen Basis als 
Blattfieder zu erkennen, dürfte einer Rosa-Art angehören; eine nähere Bestimmung ist bei der Mannigfaltig- 


keit der Gattung nicht möglich. Gleditschia celtica Herr (Heer 1856, Uncer 1869) ist vielleicht auch ein der- 
artiges Rosenblättchen. 


Papilionaceae. 


Dalbergia“ primaeva Unc. (Abb. 94, Beilage III). 


Ein ei-lanzettliches zugespitztes Fiederblättchen, offenbar einem Schmetterlingsblütler angehörig, ent- 


spricht der Dalbergia primaeva Unc. (Unser 1850), doch ist die tatsächliche systematische Stellung innerhalb 
der Familie ganz unsicher. 


Nyssaceae. 


Nyssa europaea Unc. (Abb. 95, Beilage V). 


Ein mittelgroßes eilanzettliches Blatt mit undeutlich bogenläufigen Seitennerven entspricht der Quercus 
gmelini A. Br. bei Unser (1860). Schon Unger erwähnt die Ähnlichkeit mit Nyssa-Blättern. Vom selben Fund- 
ort, den obermiozänen Braunkohlenschichten der Wetterau bei Frankfurt a. M., beschreibt Unger (1860) 
weiterhin noch Anona lignitum und (1866) Nyssa europaea, die voneinander nicht zu trennen sind und von 
denen sich Quercus gmelini nur durch den unregelmäßig gezähnten bis schwach gelappten Rand unterschei- 
det. Ein Vergleich mit rezentem Material zeigt nun, daß bei Nyssa capitata Wir. sowohl ganzrandige als auch 
grobgezähnte und schwach gelappte Blätter vorkommen, deren Variationsbreite alle drei genannten tertiären 
Formen umfaßt. Die vorliegenden Blattreste dürften also der Gattung Nyssa angehören, die im Pliozän von 
Mitteleuropa bereits mehrfach durch Früchte nachgewiesen ist. Die rezente Vergleichsart N. capitata Wnizo. 
ist in den küstennahen Swamps von Florida verbreitet. 


? Sterculiaceae. 


? Pterospermum sp. (Abb. 96, Beilage II). 


Ein Fragment eines großen, schwach gelappten Blattes hat große Ähnlichkeit mit dem heute in den feuch- 
ten Wäldern des tropischen Ostasiens verbreiteten Pterospermum heterophyllum Hce., eine sichere Bestim- 
mung ist aber nicht möglich. 


Malpighiaceae. 


Banisteriaecarpus haeringianus (Err.) (Abb. 97). 


Eine kleine, 13 mm lange Frucht mit elliptischem Flügel und gekrümmtem Samen entspricht der von Er- 
TINGSHAUSEN (1853a) aus Häring in Tirol beschriebenen Banisteria haeringiana. Ähnlich geformte Früchte 
kommen aber bei fast allen Gattungen der Banisterien vor, so vor allem bei Sphedamnocarpus und Acridocar- 
pus, ferner auch bei Heteropterys, Stigmatophyllum, Schwannia und Janusia. Ich habe keine rezente Art ge- 
funden, deren Früchte dem vorliegenden Fossilrest genau entsprechen; die Zuordnung zu einer bestimmten 
Gattung ist daher nicht möglich und der Name ErrincsHausen’s dementsprechend abzuändern. 
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Anacardiaceae. 


Rhus stizenbergeri Heer (Abb. 98, Beilage IV). 


_ Fin Fiederblättchen mit breitovalem Grundriß, unsymmetrischer Basis, gewelltem Rand und unregel- 
mäßiger Sekundärnervatur entspricht Rhus stizenbergeri Heer aus Ohningen (Heer 1859); gleich geformte 
Blättchen besitzt die heute im atlantischen Nordamerika verbreitete R. copallina L. 


Rhus obovata (Unc.) Err. (Abb. 99, Beilage IV). 

Ein gut erhaltenes verkehrt-eiförmiges Blättchen mit sehr kräftigem Hauptnerv und unregelmäßig gewell- 
ten und verästelten Seitennerven entspricht dem von Unger (1850) aufgestellten Echitonium obovatum aus 
Radoboj, das Errincsnausen (1870) zu Rhus gestellt hat, nachdem Uncer selbst schon seine Bestimmung als 
unsicher bezeichnet hat. Es gibt tatsächlich einige Rhus- Arten, die dem vorliegenden Fossilrest auffällig 
ähnlich sind, vor allem R. scytophylla E. & Z. aus Süd- und Ostafrika. 


cf. Rhus pyrrhae Heer (Abb. 100, Beilage IV). 


Zu dieser Art möchte ich mit Vorbehalt ein schlecht erhaltenes Blattfragment stellen. Heer nennt als 
rezente Vergleichsform R. aromatica Arr. (vgl. Weyrann 1934). 


Sapindaceae. 


Sapindus falcifolius A.Br. (Abb. 101—103, Beilage V). 

Ein langes schmales Fiederblatt mit unsymmetrischer Basis und bogenläufiger Nervatur (Abb. 101) 
stammt wahrscheinlich von einer Sapindus-Art; es fällt in den Bereich der im Miozän sehr häufigen und offen- 
bar sehr variablen S. falcifolius A. Br. (Heer 1859). Andere Blätter (Abb. 102) kommen der S. erdöbenyensis 
Kov. (1856) nahe, besonders der Abbildung Uncer’s (1869). Ähnliche Blätter haben einige Arten aus dem 
südlichen Nordamerika, vor allem S. acuminatus Wırıo. und S. marginatus Wnivo. Da die Variationsbreite 
der letzteren Art sowohl die Formen der S. falcijolius als auch der S. erdöbenyensis umfaßt, sind diese beiden 
fossilen Formen zusammenzuziehen. Ein recht problematisches Blatt mit verschmälerter Basis (Abb. 103) 
entspricht der S. densifolia Herr (Heer 1859); da derartige Formen aber ebenfalls in der Gegenwart bei S. 
acuminatus vorkommen, wäre auch dieser Blattrest hieherzustellen. 


Aceraceae. 


cf. Acer (Palaeo-Rubra) trilobatum A. Br. 


Ein großes Blattfragment dürfte zu Acer trilobatum A. Br. zu stellen sein, dessen rezente Vergleichsart 
A. rubrum L. darstellt. 


Acer (Palaeo-Platanoidea) decipiens (A. Br.) Herr (Abb. 104, Beilage aoe 


Fin kleines dreilappiges ganzrandiges Blatt mit gerundeter Basis und in lange Spitzen ausgezogenen Lap- 
pen entspricht den Abbildungen von Acer decipiens A. Br. bei verschiedenen Autoren ; die von Heer (1859) 
abgebildeten Exemplare haben allerdings zum Teil bedeutend schmälere Lappen. Wie schon Heer feststellt, 
sind A. pseudocampestre Unc. (Unger 1847, T. 43, f. 7) und A. pseudomonspessulanum Unc. (Unger 1847, 
T. 43, f. 2, 3) hieherzuziehen. A. hyrcanum Mev. bei Srojanorr & STEFANOFF (1929) und A. monspessulanum 
var. pliocaenia Miprer (1939) stehen unserer Form sehr nahe, wenn sie nicht überhaupt artgleich sind. Alle 
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die genannten Autoren vergleichen unsere fossile Form mit dem heute im Mittelmeergebiet heimischen A. mon- 
spessulanum L. Nun hat dieser aber immer mehr oder weniger abgestumpfte Blattlappen, jedenfalls nie so 
lange, schlank ausgezogene Spitzen wie A. decipiens; außerdem ist A. monspessulanum derblederig, während 
die Reste von A. decipiens ganz den Eindruck machen, daß sie dünnhäutig gewesen sind. Diese beiden ent- 
scheidenden Unterschiede machen meines Erachtens eine Parallelisierung unmöglich; hingegen nähert sich die 
fossile Form in den erwähnten Merkmalen sehr dem ostasiatischen A. fulvescens Renp., einer mit A. laetum 
nahe verwandten Form; bei dieser sind nur die Buchten im allgemeinen seichter. Hu & Changer (1940) be- 
schreiben aus dem Miozän von Schantung eine Art als A. florini; sie bemerken, daß er A. decipiens sehr nahe 
steht, stellen aber dann ohne Angabe von Unterscheidungsmerkmalen eine neue Art auf, Vermutlich ist A. florini 
Hu & Cuan. mit A. decipiens (A. Br.) Heer identisch, 


cf. Acer (Palaeo-Platanoidea) sismondai Gau». 


Ein großes, schlecht erhaltenes Blattfragment dürfte zu Acer sismondai Gaup. gehören; eine sichere Be- 
stimmung ist aber nicht möglich. 


Acer sp. 
Die Anwesenheit von Acer in Vösendorf ist auch noch durch einen schlecht erhaltenen Fruchtflügel belegt. 


Ebenaceae. 
Bumelia oreadum Unc. (Abb. 105, Beilage V). 


Ein kleines Blatt entspricht der Bumelia oreadum Unc.; ganz ähnliche Blätter hat die heute im südlichen 
atlantischen Nordamerika verbreitete B. lanuginosa Pers. (vgl. WeyLanp 1943). 


Apocynaceae. 
Nerium bilinicum Err. (Abb. 106, 107, Beilage V). 

Einige schmallanzettliche bis lang-bandförmige, dicklederige, ganzrandige Blätter sind an der überaus 
dichten, gleichmäßigen Sekundärnervatur als Nerium-Blätter zu erkennen; sie entsprechen dem N. bilinicum 
Err. (Ertmesuausen 1868). Von den beiden rezenten Arten der Gattung hat der mediterran-vorderasiatische 
N. oleander L. mehr lanzettliche, der süd- und ostasiatische N. odorum Sou. dagegen schmal-bandförmige 
Blätter; letzterer ist also als Vergleichsform für unsere fossile Art vorzuziehen. 


Asclepiadaceae. 
Asclepiophyllum podalyrii (Unc.) (Abb. 108, Beilage V). 

Ein Fragment eines lederigen lanzettlichen Blättchens hat einen kräftigen Mittelnerv und sehr regel- 
mäßige, abwechselnd stärkere und schwächere, bogenförmige Seitennerven. Derartige Blätter hat Unger (1867) 
aus Kumi als Asclepias podalyrii abgebildet; Gaupın & Srrozzi führen sie aus dem Pliozän der Toskana als 
Dryandroides tusca an. Obwohl eine Zugehörigkeit zu den Asclepiadaceen wahrscheinlich ist, erscheint mir 
doch eine nähere Zuordnung sehr gewagt. 

Monocotyledones. 
? Potamogeton Sp. 

Ein kleines, 3 mm langes Früchtchen mit gekrümmtem Embryo hat eine gewisse Ähnlichkeit mit Potamoge- 

ton-Arten; eine nähere Bestimmung ist aber infolge schlechter Erhaltung nicht möglich. 


Palaeontographica Bd. XCII, Abt. B. 14 
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Phragmites oeningensis A. Br. (Abb. 109, 110). 


Sehr häufig sind in Vösendorf Phragmites-Reste, vor allem die charakteristischen Wurzelstöcke. Sie durch- 
ziehen an manchen Stellen kreuz und quer das Sediment, nicht nur längs der Schichtflächen, und haben viel- 
fach noch dichte Büschel von feinem Wurzelwerk ansitzen; es handelt sich also um eindeutig autochthone Reste. 
Daneben kommen gelegentlich auch Halme vor, z.T. mit Blättern. Phragmites oeningensis A. Br. ist als Sam- 
melname für derartige Schilfreste aufzufassen; eine nähere Gliederung oder Parallelisierung mit rezenten 
Arten ist nicht möglich. Immerhin sind die Reste ökologisch bedeutsam. 


Gramineae et Cyperaceae div. gen. et sp. indet. 


Ungemein zahlreich sind die Reste von Gräsern und grasartigen Pflanzen, vor allem breitblätterige Sumpi- 
und Riedgräser; stellenweise bedecken sie einzeln oder in Büscheln ganze Schichtflächen. Eine nähere Be- 
stimmung ist nicht möglich. 

„Musophyllum‘“ bohemicum Une. 


Mehrere große Blattreste (der größte 9 cm lang und 10 cm breit) mit feiner, sehr gleichmäßiger paralleler 
Nervatur — die einzelnen Nerven mit ca. 0,2 mm Abstand — entsprechen dem von Unger (1860) und Errincs- 
Hausen (1867) beschriebenen Musophyllum bohemicum. Da die vorliegenden Blattreste allseits von Brüchen 
begrenzt sind, müssen sie von sehr großen Blättern stammen, wie sie vor allem bei den Musaceen vorkommen; 
ihre Zuordnung zu den Scitamineen ist daher möglich, wenn auch keineswegs sicher. 


Unbestimmbare Reste. 
Laubblätter div. sp. (Abb. 111—115, Beilage V). 


Eine Reihe von mehr oder weniger gut erhaltenen Laubblattern muB vorlaufig unbestimmt bleiben, soll aber 
hier kurz beschrieben werden. Ein Fragment eines mittelgroBen, handfôrmig gelappten Blattes mit sehr dickem 
Stiel und zarten, senkrecht austretenden Seitennerven erinnert an gewisse „Ficus“-Arten älterer Autoren. Zahl- 
reich sind die problematischen Reste unter den kleineren schmallanzettlichen bis bandförmigen ,,weidenartigen“ 
Blättern; zum Teil sind diese sehr gut erhalten. Ein bandförmiges Blatt mit gerundeter Basis, grober, unregel- 
mäßiger Randzähnung und unregelmäßigen Sekundärnerven wäre von den alten Autoren vielleicht zu den 
Proteaceen gestellt worden®”) (Abb. 111), während ein anderes, schmallanzettliches, ganzrandiges, äußerst derb- 
lederiges mit bogenläufiger Nervatur (Abb. 112) und ein drittes, ähnlich geformtes, dünnhäutiges mit rand- 
läufigen Nerven (Abb. 113) mir gänzlich unklar sind. Dasselbe gilt für ein kleines eiförmiges Blättchen mit 
bogenläufigen Seitennerven (Abb. 115). Vielleicht wird die Bearbeitung anderer gleichalteriger Floren aus 
dem Raum des Wiener Beckens die Erklärung für die einen oder anderen dieser fraglichen Blattreste bringen. 


Fruchtstand sp. (Abb, 116, Beilage V). 


Problematisch bleibt vorläufig auch ein sehr gut erhaltener Fruchtstand, der in Druck und Gegendruck 
vorliegt. Es handelt sich um ca. 10 mm lange und 6 bis 7 mm breite eiförmige fünfkantige Kapseln, deren 
Kanten als kräftige Langswiilste hervortreten; die Früchte, von denen zwei ganze und der basale Teil einer 
dritten erhalten sind, stehen in einer Sichel. Einzelfrüchte dieser Form würde man wohl ohne Bedenken mit 
Mäprer’s Stuartia europaea (Mipuer 1939) in Beziehung setzen, von der sie sich nur durch die etwas ge- 


%>) Große Ähnlichkeit besitzen die von UnGEr (1867) aus Kumi unter dem Namen Grevillea kymeana beschriebenen Blatt- 
reste. 
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ringere Größe unterscheiden. Nun stehen aber bei Stwartia wie überhaupt bei allen Ternströmiaceen die Blüten 
einzeln in den Blattachseln und niemals in ausgebreiteten Blütenständen. Falls unser Fossil also tatsächlich mit 
den von Mäprer beschriebenen Früchten artgleich ist, wäre die Bestimmung der letzteren unrichtig. Hier kann 


nur ein Vergleich der Originale Klarheit schaffen. Eine befriedigende rezente Vergleichsform für unsere 
Vösendorfer Reste habe ich nicht gefunden. 


Anhang: Pflanzenreste aus der basalen Feinsandschicht. 


Cupressaceae. 


Taxodioxylon sequoianum Goru. 


Einige abgerollte Holzstiicke aus dem Spiilsaum, die noch eine histologische Untersuchung zulieBen, er- 
wiesen sich als Sequoien; nach der Beschaffenheit der Holzparenchym-Querwände gehôren sie zu Taxo- 
dioxylon sequoianum. Gotu. Taxodium cf. distichum ist im Pliozän des Wiener Beckens bereits nachgewiesen 
und zwar im Pannon F von Zillingsdorf (Hormann 1932). 


Ceratophylliaceae, 


Ceratophyllum sp. (Abb. 117, 118). 


Eine Reihe von Samen und Früchten, deren Bestimmung mir selbst nicht gelang, habe ich MiB M. E. J. 
CHanDter in Milford-on-Sea mit der Bitte um Untersuchung übersandt. Miß Cuanpier war so liebenswürdig, 
mir umgehend einige Auskünfte zukommen zu lassen, die mir als Grundlage zu den folgenden Ausführungen 
gedient haben. 

Unter den Resten ist vor allem eine recht auffällige Form häufig; sie ist oval, flach, mit einer schwach 
konvexen und einer nahezu ebenen Seite und scharf gekieltem Rand; sie ist etwa 2 bis 3 mm lang. MiB Cuanp- 
ver hat diese Form als Ceratophyllum-Friichte bestimmt. 


? Rutaceae. 


? Xanthoxyleae Sp. 
Ein schlecht erhaltenes Fragment gehört nach Miß Cnanprer vielleicht zu den Xanthoxyleae. 


Vitaceae. 


Vitis cf. vinifera L. (Abb. 119). 


Von Vitis liegt ein unvollständiger, aber gut erhaltener Same vor; er gleicht vollkommen denen der rezen- 
ten V. vinifera L. sowie den Abbildungen von V. vinifera L. foss. bei Rem (1915) und von V. silvestris Get. 
foss. bei Szarer (1946), die beide wohl artgleich sind. 


Cyperaceae. 


Cladium cf. mariscus Br. 
Eine Anzahl kleiner, schlecht erhaltener Früchtchen wurde von Miss Chanprer als Cladium bestimmt, 
möglicherweise mit C. mariscus Br. gleichzusetzen. 
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Unbestimmbare Früchte und Samen. 
Carpolithus rosenkjaeri Harrz (Abb. 120—123). 


Unter den inkohlten Früchten aus der Spülsaumschicht tritt eine Art in auffällig großer Menge auf; es 
liegen davon an die 200 Exemplare vor. Sie sind kugelig mit 1% bis 2 mm Durchmesser und feingekörnelter 
Oberfläche. Im Inneren haben sie meist 3 (seltener auch 2 oder 4) Fächer (Abb. 122), von denen häufig das eine 
oder andere geöffnet ist, indem sich ein Segment der Wand klappenförmig abgelöst hat (Abb. 123); diese Ab- 
lösung dürfte aber nur infolge Schrumpfung beim Austrocknen des Fossils erfolgt sein. Oft ist auch nur ein 
Spalt vorgebildet und die Klappe hängt noch an der Frucht (Abb. 120). An der Basis ist die Ansatzstelle des 
Fruchtstiels deutlich als runde bis mehr oder weniger dreieckige Grube zu erkennen (Abb. 121b, 123b), die 
sich anscheinend in einen Kanal in der Mittelsäule der Frucht gegen die Spitze hin fortsetzt (Abb. 122); mög- 
licherweise ist dieser Kanal aber auch nur durch Verwitterung des Gewebes entstanden. An der Spitze ist oft 
die Abbruchstelle des Griffels als kleines, gelegentlich dreieckiges Loch zu sehen (Abb. 120, 121a, 123a). Die 


» 123 x 
Abb. 117, 118. Ceratophyllum sp. Abb. 125. Carpolithus sp. 2. 
Abb. 119. Vitis cf. vinifera L. Abb. 126. Carpolithus sp. 3. 
Abb. 120—123. Carpolithus rosenkjaeri Hartz. Abb. 127. Carpolithus sp. 4. 
Abb. 124. Carpolithus sp. 1. 


(Sämtliche 10fach vergrößert.) 


Grenzen der drei Kammern sind auch von außen meist als schwächere Rillen oder Kämme zu erkennen 
(Abb. 120, 123). Im Innern der Fruchtfächer liegt an der axillaren Seite apikal und basal je eine seichte Grube. 
Obwohl die Gehäusefächer durchwegs sehr gut erhalten sind, ist auffälligerweise in ihnen niemals eine Spur 
eines Samens zu finden. Herr Prof. Knorr, der die Früchte liebenswürdigerweise untersucht hat, vermutet da- 
her, daß es sich um einen Massenabwurf tauber Früchte handelt, wie er bei verschiedenen Bäumen oft schon 
unmittelbar nach dem Verblühen (z. B. bei Aesculus) durchgeführt wird. Da ein solcher Massenabwurf ein 
zeitlich sehr kurz begrenztes Phänomen darstellt, kann man darin einen Hinweis sehen, daß die Bildung der 
geringmächtigen basalen Feinsandschicht von Vösendorf in sehr kurzer Zeit erfolgt ist; dafür spricht ja an 
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sich schon das auffällige Dominieren einer einzigen Samenart. Bezüglich der fraglichen Fruchtreste vermutet 
Prof. Knoı ferner, daß es sich um Nüsse handelt, wobei sich aber nicht entscheiden läßt, ob sie von einem 
oberständigen oder unterständigen Gehäuse stammen; die drei Spitzen am apikalen Ende (Abb. 123c, d) 
können demnach entweder auf drei Griffelbasen oder auf drei Kelchblätter zurückzuführen sein. Fruchtreste 
dieser Art sind schon von Harrz (1909) unter dem Namen Carpolithus rosenkjaeri aus dem Jungtertiär von 
Dänemark beschrieben worden, wo sie in den tegeligen Ablagerungen von Kopenhagen und zahlreichen ande- 
ren Orten ebenfalls in großer Menge gefunden wurden. Die Ansicht von Harrz, daß eine Frucht vorliegt, die 
sich durch Spalten mit Klappen öffnet, erscheint mir im Sinne der obigen Ausführungen unwahrscheinlich. 
Die Häufigkeit der Reste läßt Hartz vermuten, daß es sich um eine Wasserpflanze handelt. 


Carpolithus sp. 1 (Abb. 124). 


Ein kreisrunder flacher Same mit 1% mm Durchmesser und mäanderförmig gerunzelter Oberfläche konnte 
nicht bestimmt oder mit einer schon beschriebenen fossilen Samenform identifiziert werden. 


Carpolithus sp. 2 (Abb. 125). 


Von einer anderen Samenform ist nur ein Exemplar vorhanden; es ist ein winziges Kügelchen mit % mm 
Durchmesser und gleichmäßiger feinwarziger Struktur. 


Carpolithus sp. 3 (Abb. 126). 


Ein Fragment eines großen Samen- oder Fruchtrestes trägt auf seiner verhältnismäßig dünnen Schale 
drei unregelmäßige Kiele, die in warzen- bis hornförmige Auswüchse endigen; seine systematische Stellung 
ist ebenfalls völlig unklar. 

Carpolithus sp. 4 (Abb. 127). 

Verhältnismäßig häufig sind plump-ellipsoidische bis nahezu kugelige Früchte, bei denen eine dünne 
Schale einen sedimenterfüllten Hohlraum umschließt. Die Oberfläche ist mehr oder weniger glatt. Die Früchte 
erinnern etwa an die im Jungtertiär Europas häufigen Brasenia-Früchte, sind aber viel größer (4 bis 5, mit- 
unter bis 9 mm lang). Miß Cuanprer schrieb mir über die Früchte aus Vösendorf: „The nearest I could get 
was Santalaceae, but it is not this family and I have failed to identify it“. 


Systematische Übersichtstabelle. 


Ich bringe noch eine übersichtliche Tabelle des fossilen Pflanzenbestandes von Vösendorf; angeführt ist die Anzahl der 
Fundstücke (in der ersten Kolonne Blätter und Zweige, in der zweiten Früchte und Samen), bei häufigeren Formen hierauf der 
prozentuelle Anteil an der Gesamtmenge des Fossilmaterials (mit den nach der „Formel des kleinsten Fehlers‘‘ berechneten 
Korrekturwerten; vgl. WeyLanD 1934) und zuletzt der Aufbewahrungsort des Belegmaterials (es bedeuten: Be — Sammlung 
Bercer, Wien; Pa — Sammlung Papp, Wien-Klosterneuburg; Sp — Sammlung Sprecer, Gießhübel, N.O.; Wi = Sammlung 
WEINFURTER, Wien; Wi — Sammlung Wırrura, jetzt Naturhistorisches Museum, Wien; Zb — Sammlung ZaBuschH, Wien)10). 


10) Die Originale zu den Abbildungen verteilen sich folgendermaßen auf die verschiedenen Sammlungen: Sammlung 
BERGER: Abb. 1, 17, 26, 33, 35, 45, 47, 48, 49, 50, 61, 63, 68, 78, 81, 84, 86, 117, 118, 120, 121, 122, 123, 125, 126, 127; Samm- 
lung Papp: Abb. 19, 20, 30, 75, 80, 106; Sammlung SpiEGEL: Abb. 22, 36, 39, 41, 42, 76, 79, 90, 91, 95, 99, 105, 111; Sammlung 
WEINFURTER: Abb. 16, 40, 52, 57, 119, 124; Sammlung WırruLa: Abb. 2, 3, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 27, 31, 43, 46, 51, 53, 56, 60, 
62, 65, 69, 70, 71, 88, 92, 98, 100, 101, 107, 112; Sammlung Zasuscu: Abb. 4, 5, 6, 9, 14, 18, 21,23, 210958205294 87:38; 
44, 54, 55, 58, 59, 64, 66, 67, 72, 73, 74, 77, 82, 83, 85, 87, 89, 92, 93, 96, 97, 102, 103, 104, 108, 109, 110, 113, 114, 115, 116. 


Algae indet. 

cf. Cheilanthes laharpii HEER 

Filicinae indet. 

Cephalotaxus cf. fortunei Hook 

? Sequoia langsdorfi BRONG. 

Glyptostrobus europaeus (BRONG.) HEER 
Taxodioxylon sequoianum Gorn. (Feinsand) 


Picea latisquamosa (Lupw.) ENGELH. & Kink. 


Pinus pinastroides (UNG.) 

Pinus sp. 

Pinus sp. Form A 

Pinus sp. Form B 

Pinus hepios (UNG.) HEER 
Betula prisca ETT. 

Betula sp. 

Carpinus grandis UNG. 

Carpinus praejaponica n. Sp. 
Ostrya cf. carpinifolia L. 

Fagus attenuata GöPpP. 

Fagus pliocenica Sar. 

Castanea atavia UNG. 

Quercus etymodrys UNG. 
Quercus parlatorii GAUD. 
Quercus pseudocastanea G6pP. 
Quercus kubinyi (Kov.) n. comb. 
Quercus ci. drymeja Une. 
Quercus sp. 

Quercus neriifolia A. Br. 

Myrica lignitum (Une.) Sap. 
Pterocarya denticulata (O. WEB.) HEER 
Pterocarya castaneaefolia (GöPP.) Kr. 
Pterocarya tusca (Gaup.) n. comb. 
Carya bilinica Une. 

Carya serraefolia (Güpp.) Kr. 
Carya sp. 

Populus leucophylla Une. 

? Populus balsamoides Göpp. 
Populus emarginata Gopp. 
Populus (Sect. Leuce) sp. 

Salix varians GöPpP. 

Salix lavateri (A.Br.) HEER 
Salix media A. Br. 

Salix angusta A. Br. 

Ficus lanceolata (O. WEB.) HEER 
? „Ficus‘ tiliaefolia A. Br. 
„Ficus“ aglajae Une. 

„Fieus‘‘ morloti (UNG.) HEER 
Ulmus sp. (cf. U. campestris L.) 
Zelkova ungeri (Err.) Kov. 
Zelkova praelonga (UNG.) n. comb. 
Polygonum cf. antiquum HEER 
Parrotia fagifolia (GüPr.) HEER 
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Be, Pa 
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Be 
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Be, Wi 

Be, Sp, Wf 
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Be, Sp, Wi, Zb 


Be, Wi, Zb 

Be, Pa, Sp, Wf, Wi, Zb 
Be, Wi 
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Be, Wi, Zb 
Be 

Be 

Zb 

Wi 

Zb 

Wi 
Wi, Zb 
Be, Zb 
Wi 

Wi 


Be, Pa, Sp, Wi, Wi, Zb 
Be, Zb 

Zb 

Be 


Liquidambar europaeum A. Br. 10 1 Zb 
Platanus aceroides Güpe. 3 as nr Be, Wi, Zb 
Liriodendron procaccinii Une. 2 = Zb 
Clematis panos HEER — 1 Wi 
Ceratophyllum vösendorfense n.sp. 6 — Sp, Wi 
Ceratophyllum sp. (Feinsand) — 10 Be, Wf 
Rosa sp. 1 = Zb 
»Dalbergia“ primaeva UNG. 1 -— Zb 

Nyssa europaea Unc. 2 — Sp 

cf. Pterospermum sp. 1 — Zb 
Banisteriaecarpus haeringianus (ETT.) — 1 Zb 

Rhus stizenbergeri HEER 2 — Be, Wi 
Rhus obovata (Una.) Err. 1 — Sp 

cf. Rhus pyrrhae HEER 1 — Wi 
Sapindus falcifolius A. Br. 6 = Wi, Zb 

cf. Acer trilobatum A. Br. 1 — Wi 

Acer decipiens HEER 1 — Zb 

cf. Acer sismondai Gau». 1 al Wi 

Acer sp. — 1 Wi 

Vitis cf. vinifera L. (Feinsand) — 1 Wi 
Bumelia oreadum Una. 1 — Sp 
Nerium bilinicum Err. 3 = Pa, Wi 
Asclepiophyllum podalyrii (UNG.) 1 — Zb 

? Potamogeton sp. = 1 Be 
Phragmites oeningensis A. Br. ca. 40 — Be, Sp, Wi, Wi, Zb 
Gramineae et Cyperaceae gen. et sp. div. indet. Be, Wi, Wi, Zb 
Cladium mariscus Br. (Feinsand) = 9 Be, Wi 


»Musophyllum bohemicum Una. 
Laubblatt sp. 1 


4 

À 
Laubblatt sp. 2 1 — Zb 
Laubblatt sp. 3 at — Wi 
Laubblatt sp. 4 1 — Zb 
Laubblatt sp. 5 1 — Zb 
Laubblatt sp. 6 1 — Zb 
Fruchtstand sp. — 1 Zb 
Carpolithus rosenkjaeri Hartz — ca. 200 Be, Wi 
Carpolithus sp. 1 — 1 Wi 
Carpolithus sp. 2 (Feinsand) — 1 Be 
Carpolithus sp. 3 — 1 Be 
Carpolithus sp. 4 — 8 Be, Wf 


Ökologische Ergebnisse. 


Das Lebensbild der Vösendorfer Pflanzenwelt. 


Die Pflanzenreste von Vösendorf stammen offensichtlich aus einem recht engen Areal, aus der Uferzone 
des pannonischen Binnensees und dessen feuchtem flachem Hinterland. Von eigentlichen Wasserpflanzen sind 
vor allem Algen sehr häufig, daneben tritt häufig Ceratophyllum auf. Ungemein zahlreich sind Reste von Schilf 
und breitblätterigen Sumpfgräsern oder Riedgräsern. Phragmites muß, nach dem Vorkommen der Wurzel- 
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böden zu schließen, stellenweise dichte Bestände gebildet haben; die Ansicht, daß Regression und Verlandung 
im Wiener Becken schon mit dem Beginn des Pannon E einsetzten, erhält dadurch eine weitere Stütze. Auch 
unter den Landpflanzen überwiegen solche, die Ufer-, Sumpf- und feuchte Tieflandswälder bewohnen, wie 
Cephalotaxus, Taxodium, Glyptostrobus, Myrica, Pterocarya, Carya, Salix, Zelkova, Parrotia, Liguidambar, 
Platanus, Liriodendron, Nyssa und Nerium. Es sind zwar nur 36% der Landpflanzenarten solche feuchtig- 
keitsliebende Gewächse, unter ihnen sind aber gerade die häufigsten Formen, wie Glyptostrobus und Zelkova 
und die verschiedenen Weiden- und Juglandaceen-Arten; so stammt von ihnen die Hälfte aller gefundenen 
Landpflanzenreste. Die Pflanzen des mäßig feuchten Laubwaldes sind im allgemeinen seltener; eine Ausnahme 
bilden nur die Fagaceen: Castanea ist sehr häufig und neben Glyptostrobus und Zelkova der Charakterbaum 
der Vösendorfer Pflanzengemeinschaft, Fagus tritt immerhin merklich hervor, Quercus ist mit einer Reihe von 
Arten vertreten, von denen allerdings immer nur ein oder wenige Blätter vorliegen; recht häufig ist auch 
Carpinus. Trockenheitliebende Pflanzen fehlen ganz; ebenso finden sich keine Reste aus Gebirgslagen, woraus 
sich auch die Armut der Flora an Nadelhölzern erklärt — die Föhrensamen sind wahrscheinlich durch den 
Wind von entfernteren Standorten eingeweht worden. Daß die Pflanzenreste keinen längeren Transport im 
Wasser hinter sich haben, zeigt der gute Erhaltungszustand. Von Glyptostrobus, Zelkova und Salix finden sich 
die ganzen zarten Zweiglein unzerstört in dem verhärteten Uferschlamm eingebettet und auch die Blätter der 
anderen, nicht der unmittelbaren Ufervegetation angehörigen Pflanzen zeigen meist keine mechanische Be- 
schädigung. Spülsäume mit Pflanzenhäcksel sind selten. 

Es ergibt sich so ein recht geschlossenes Lebensbild der Pflanzenwelt von Vösendorf im mittleren Unter- 
pliozän. Es handelt sich um eine stille seichte Bucht des großen pannonischen Süßwassersees. Draußen, im 
freien Wasser ist der schlammige Grund mit einem Rasen von Algen und Hornkraut (Ceratophyllum) über- 
zogen. Das Ufer säumt ein dichtes Röhricht von Schilf (Phragmites), das landeinwärts in moorige Wiesen mit 
Sumpf- und Riedgräsern übergeht. An anderen Stellen ist das Ufer von dichtem Buschwerk gesäumt, von 
verschiedenen Weiden- (Salix-)Arten und Oleander (Nerium). Vor allem aber ist feuchter, teilweise wohl 
sumpfiger Auwald herrschend, mit Wasserulme (Zelkova), Hickorynuß (Carya), Sumpfzypresse (Taxodium), 
Glyptostrobus, Tupelobaum (Nyssa), Pappeln (Populus), Platanen (Platanus), Amberbaum (Liguidambar) 
und Tulpenbaum (Liriodendron); das Unterholz wurde hier von Farnen gebildet, von dem eibenartigen Ce- 
phalotaxus, von Gagelstrauch (Myrica), Flügelnuß (Pterocarya) und Parrotia. In diesen Gehölzen sind wohl 
auch verschiedene fremdartige subtropische Gewächse gestanden wie Feigenbäume (Ficus), zum Teil mit 
großen, glänzenden, lederigen Blättern, und das breitblätterige Musophyllum. Weiter landeinwärts dehnen 
sich Laubwalder; Edelkastanien (Castanea) herrschen hier vor, neben Buchen (Fagus) und Hainbuchen (Car- 
pinus); seltener sind hier der Mammutbaum (Sequoia), Birken (Betula), Hopfenbuche (Ostrya), verschiedene 
Eichen (Quercus)-Arten, Pappel (Populus), Ulme (Ulmus) und Ahorn (Acer); an offeneren, lichteren Stellen 
stehen Föhren (Pinus), Seifenbaum (Sapindus) und baumförmige Leguminosen, Als Unterholz wachsen in 
diesen Laubwäldern vielleicht verschiedene Sumach (Rhus)-Arten, Rosen (Rosa) und Bumelia, während der 


Wein (Vitis) und die Waldrebe (Clematis) als Lianen ins Geäst klettern. Von krautigen Gewächsen ist so gut 
wie nichts erhalten. 


Pflanzengeographische und florengeschichtliche Ergebnisse. 


A. Der heutige Stand der Tertiärfloristik. 


Es wurde in den letzten Jahrzehnten von verschiedenen Seiten der Versuch gemacht, unsere derzeitigen 
Kenntnisse von den Floren des Jungtertiärs zu einer Synthese zu bringen und die großen Entwicklungslinien 
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herauszuarbeiten. Kzysurorovicn (1929) hat sich vor allem mit der zwischen Alt- und Jungtertiär in Europa 
erfolgten Florenänderung befaßt. Für das Alttertiär Europas (einschließlich Westrußland) ist nach ihm eine 
immergrüne, subtropisch getönte Flora (,,Poltawa-Flora“) ‚charakteristisch, während in Asien gleichzeitig eine 
laubabweriende, warmgemäßigte Flora („Turgaya-Flora“) heimisch war; letztere rückte nach Austrocknung 
des russischen Tertiärmeeres mit der allmählichen Abkühlung im Miozän nach Europa vor. Zu einem auf den 
ersten Blick ähnlichen Ergebnis kommt Rem (1920), der sich auch im allgemeinen Miprer (1939) anschließt. 
Nach Rew setzt sich die jungtertiäre Pflanzenwelt Europas aus zwei Gruppen zusammen. Die erste sind die 
„nordamerikanisch-ostasiatischen Exoten“, deren Heimat die zirkumpolaren nördlichen Länder waren, von wo 
sie in parallelen Strömen nach Süden eingewandert sind; sie verschwinden während des Jungtertiärs mit der 
allgemeinen Klimaverschlechterung allmählich wieder aus Europa. Die zweite Gruppe sind die „Neuankömm- 
linge“, deren Heimat vielleicht die zentralasiatischen Hochländer waren; sie gewinnen im Laufe des Jung- 
tertiars die Herrschaft in Europa, doch sterben die Neuankömmlinge des frühen Jungtertiärs gegen Ende 
dieser Periode hier wieder weitgehend aus. Man wäre versucht, die „nordamerikanisch-ostasiatischen Exoten“ 
Rzın’s mit Kersarorovicæ’s „Poltawa-Flora“ gleichzusetzen und die „Neuankömmlinge“ mit der „Turgaya- 
Flora“; doch sind der Großteil der nordamerikanisch-ostasiatischen Exoten laubabwerfende Gewächse warm- 
gemäßigter bis gemäßigter Gegenden und von ganz anderem Habitus als die typischen Poltawa-Pflanzen des 
europäischen Alttertiärs. Anderseits kann man aber auch nicht die beiden Gruppen Rern’s als verschiedene 
Wellen der Turgaya-Flora auffassen, weil eine ganze Reihe der nordamerikanisch-ostasiatischen Exoten in 
Europa schon aus dem Oligozän bekannt sind. Eher lassen sich die Ansichten Rem’s mit denen Szarer’s in 
Einklang bringen. Nach Szarer (1946) haben die typischen europäischen Miozänfloren warmgemäßigtes Ge- 
präge und setzen sich vor allem aus wärmeliebenden mediterranen, subtropischen und tropischen Elementen 
— Relikten der Alttertiarilora — zusammen, anderseits aus ursprünglich zirkumpolar verbreiteten Elementen, 
die heute nur mehr in Nordamerika erhalten sind. Im Pliozän ziehen sich mit allmählich abnehmender Tem- 
peratur diese miozänen Florenbestandteile zurück und an ihre Stelle treten neue, von Nordosten zugewanderte 
Elemente, die sich heute noch zum Teil in Europa und Westasien finden, zum Teil aber sich nur mehr in Ost- 
asien erhalten haben. Diese Änderung wird im Laufe des Miozäns immer deutlicher, sie tritt aber in der 
„außeren Zone“ im Norden Mitteleuropas (nördlich der Pyrenäen, Alpen und Karpathen) viel stärker auf als 
in der „inneren Zone“, während sie in der „südlichen Zone“ (den Mittelmeerländern) sich so gut wie gar 
nicht bemerkbar macht. Es dominieren so in den miozänen Floren Europas die nordamerikanischen Elemente 
über die ostasiatischen; im Pliozän ist es im südlichen Europa ebenso, während im nördlichen das Verhältnis 
sich umkehrt; die wärmeliebenden subtropischen Elemente finden sich im Pliozän nur mehr im Süden. Szarer’s 
„nordamerikanisches Element“ dürfte ungefähr den „nordamerikanisch-ostasiatischen Exoten“ Reıp’s entspre- 
chen, das „ostasiatische“ und „mitteleuropäisch-eurasiatische Element“ Szarer’s den „Neuankömmlingen“ 
Rem’s. 

Es herrscht nach all dem derzeit eine beträchtliche Verwirrung in der Florengeschichte des Tertiärs. Die 
Ursache hiefür erscheint mir ziemlich klar; sie liegt in der heute allgemein üblichen Gepflogenheit, jung- 
tertiäre Floren vor allem nach rezentiloristischen Gesichtspunkten zu gliedern, etwa in ,,ostasiatische“, „nord- 
amerikanische“ und „mitteleuropäische“ Elemente, das heißt Pflanzenformen, die heute in Ostasien, Nord- 
amerika und Mitteleuropa leben. Es ist nun für die Erforschung der Entstehung und Geschichte tertiärer Floren 
recht belanglos, wo die entsprechenden Pflanzenformen heute leben”); wichtig ist allein, woher sie gekommen 


11) Hingegen ist das Studium der gegenwärtigen Verbreitung sehr aufschlußreich für die Frage nach den klimatischen 
und edaphischen Ansprüchen der betrefienden fossilen Form. 


Palaconisgraphica BA XCIL Abi. B. 15 
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sind. Nun versuchen ja die Autoren im allgemeinen wohl, hinter der rezentfloristischen Gliederung eine floren- 
geschichtliche zu sehen. So versteht Szarer, wie schon angedeutet, unter „nordamerikanischen Elementen“ 
solche, die im Miozän und zum Teil auch noch später holarktisch verbreitet waren, heute aber nur mehr in Nord- 
amerika erhalten sind (z. B. Taxodium, Juglans Sect. Cinerea, Liguidambar und Liriodendron, von denen 
letztere bezeichnenderweise auch heute noch ein sehr kleines Reliktareal in Ostasien bewohnt), und unter „ost- 
asiatischen“ versteht er ursprünglich in Asien beheimatete Elemente, die von hier aus nach Europa eingewan- 
dert sind, dort später wieder verschwanden, sich in ihrer ostasiatischen Heimat bis heute erhalten haben, Nord- 
amerika aber überhaupt nie erreicht haben (z. B. Cephalotaxus, Keteleeria und Eucommia). Es gibt aber auch 
eine ganze Reihe von im Tertiär sehr häufigen Formen, die wohl ursprünglich auch zirkumpolar verbreitet 
waren, sich heute aber nur mehr in Ostasien erhalten haben (z. B. Ginkgo, Glyptostrobus, Metasequoia und 
gewisse Pterocarya-Sektionen); diese Formen wären also bei einer Analyse fossiler Florenbestände mit den 
nordamerikanischen Elementen im Sinne Szarer’s zu vereinigen — was meines Wissens bisher noch niemand 
getan hat. Es wird einer unendlich langen, mühsamen, geradezu bürokratischen Kleinarbeit bedürfen, um an 
Hand der riesigen modernen tertiärbotanischen Literatur die Verbreitung der einzelnen Gattungen und Arten 
in den verschiedenen Epochen des Tertiärs festzustellen und damit auch ihr Ursprungsgebiet und ihre Wan- 
derungen. Erst solcherart einigermaßen genau erforschte Einzelformen können wir zu tatsächlichen floren- 
geschichtlichen Gruppen zusammenfassen und an Hand dieser dann erst berechtigte Schlüsse auf Herkunft und 
Geschichte der ganzen tertiären Pflanzenwelt ziehen. Es ist natürlich im Rahmen dieser Abhandlung nicht 
möglich, zu dieser kritischen Analyse auch nur die ersten Schritte zu unternehmen; ich halte es aber für nötig, 
einmal mit aller Deutlichkeit den wunden Punkt der gegenwärtigen Tertiärfloristik klarzulegen und darauf 
hinzuweisen, daß, solange wir in der üblichen Weise verfahren, alle unsere paläofloristischen Spekulationen 
höchst problematisch sind und von gesicherten Ergebnissen noch nicht geredet werden kann. 


B. Die Stellung der Flora von Vösendorf im gesamteuropäischen Rahmen. 


An der Vösendorfer Flora fällt vor allem der hohe Anteil von Miozänrelikten auf. Ich verstehe darunter 
Formen, die im Miozän von Mitteleuropa zum typischen Pflanzenbestand gehören, aus dem Pliozän von hier 
bisher aber noch unbekannt sind. Mäpcer (1939) faßt den Begriff viel weiter; für ihn sind alle Formen Mio- 
zänrelikte, die im Miozän ihren Höhepunkt hatten, im Pliozän von Mitteleuropa im allgemeinen aber schon 
seltener sind. An Miozänrelikten im engeren Sinn sind von Vösendorf zu nennen Quercus drymeja, Q. nerü- 
folia, Ficus lanceolata, ,,Ficus“ morloti, ,,Dalbergia“ primaeva, Banisteriaecarpus haeringianus, die verschie- 
denen Rhus-Arten, Sapindus jalcijolius, Bumelia oreadum, Nerium bilinicum, Asclepiophyllum podalyrü und 
„Musophyllum“ bohemicum. Wenn auch die systematische Stellung bei einem Teil dieser Reste nicht einwand- 
frei geklärt ist, so sind sie doch für die Vergleichung der verschiedenen Floren und für stratigraphisch-chrono- 
logische Zwecke wohl zu brauchen, zumal wenn, wie etwa bei Ficus lanceolata oder Quercus neriijolia, die 
morphologische Beschaffenheit der Blätter selbst auch ökologisch-klimatologische Schlüsse zuläßt. Miozän- 
relikte im Sinne Mänrer’s, das wären Cephalotaxus, Sequoia, Glyptostrobus, Fagus attenuata, Castanea, My- 
rica, Pterocarya, Carya, Zelkova, Parrotia, Liguidambar, Platanus u. a., machen in Vösendorf schlechthin die 
überwiegende Masse der Flora aus. Ich vermute allerdings — wie später noch auszuführen sein wird — daß 
das Unterpliozän in Europa überhaupt ganz allgemein einen stark miozänen Charakter gehabt hat. 

Durch den Reichtum an Miozänrelikten (im engeren wie im weiteren Sinne) zeigt die Vösendorfer Flora 
eine auffällige Ähnlichkeit mit den oberungarischen Sarmatfloren. Diese stammen von einer großen Anzahl 
verschiedener Fundorte am Südrand der Karpathen, vor allem aus dem Gebiet von Schemnitz, Kremnitz (Hei- 
ligenkreuz) und Tokaj (Erdöbenye, Tallya, Szanto) und stehen durchwegs im Zusammenhang mit Trachyt- 
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und Rhyolittuffen. Moderne Arbeiten über diese Flora existieren zwar nicht, doch geben auch die Abhandlun- 
gen älterer Autoren (Errincshausen 1852, 1853, Kovats 1856, 1856a, Srur 1867, Unser 1869) ein einiger- 
maßen brauchbares Bild von ihrer Zusammensetzung. Die altersmäßige Einstufung als Sarmat, von den älteren 
Autoren auf Grund tierischer Leitfossilienfunde vorgenommen, wurde in neuerer Zeit von Anprusov (1938) 
bestätigt. Über die sarmatischen Floren aus dem nordwestlichen Wiener Gemeindegebiet (Breitensee, Hernals, 
Döbling, Nußdorf) wurde bisher nur von Srur (1867) eine Florenliste veröffentlicht, die mit der von Vösendorf 
auch eine gewisse Ähnlichkeit zeigt. Nach all dem ist anzunehmen, daß die Pflanzenwelt Mitteleuropas — zu- 
mindest im Raume des Wiener Beckens — beim Übergang vom Obermiozän zum Unterpliozän sich nicht 
wesentlich geändert hat®); wie weit diese Annahme richtig ist, wird vor allem die geplante Untersuchung des 
in den letzten Jahrzehnten stark angewachsenen Fundmaterials der Sarmatflora von Wien zu zeigen haben. 

Die Häufung solcher wärmeliebender alter Formen im Pannon von Vösendorf ist indes nicht verwunder- 
lich. Feuchte Tieflandsgebiete besitzen allgemein ein mildes Klima und stellen daher häufig Rückzugsgebiete 
für kälteempfindliche Pflanzen dar. Dazu kommt, daß sich auch heute die Umgebung von Wien durch ein be- 
sonders warmes, günstiges Klima auszeichnet und manche wärmeliebende mediterran-illyrische Pflanzen birgt 
(z. B. Narcissus, Paeonia, Ruscus, Buxus, Ilex, Castanea). Im Unterpliozän, wo die großen Wasserflachen 
der südosteuropäischen Binnenseen das Klima hier noch milder gestalteten, lagen die Verhältnisse für wärme- 
bedürftige Pflanzen im Wiener Becken wohl noch günstiger. 

Bei einer Analyse des Artenbestandes von Vösendorf nach heutigen Florenelementen — wobei die un- 
sicheren Reste nicht mit berücksichtigt wurden — ergibt sich, vorbehaltlich der oben ausgeführten Einwände, 
folgende Zusammensetzung: 


Mitteleuropäisch-eurasiatisches Element . . . . 15%% 
Südeuropäisch-mediterranes Element . . . . . 7% 
Pontisch-vorderasiatisches Element . . . . . . 12%% 
SCHOOL ee M LPO 
Nordamerikanisches Element. . . . . . + . . 32% 
Subtropisch-tropisches Element. . . „10% 


Durch das Überwiegen des nordamerikanischen und das starke Hervortreten des subtropisch-tropischen 
Elements würde sich die Flora von Vösendorf in die „innere Zone“ Szarer’s einordnen, was nach ihrer geo- 
graphischen Lage nicht überraschend wäre. Sicher datierbare gleichalterige Floren sind weder aus dem mittel- 
* europäischen noch aus dem südosteuropäischen Raum bekannt. In Zusammensetzung und Artbestand ähnelt 
die Vösendorfer Flora am meisten der von Borsec in Siebenbürgen (Por 1936) und der von SchoBnitz in Schle- 
sien (Krauser. 1919— 1921). Eine Gegenüberstellung der drei Floren soll dies zeigen: 


Schoßnitz Vösendorf Borsec 


Mitteleurop.-eurasiat. Elem. . . . . . . 352% 15% % 17% 
Südeutop-mediterr: Elem... 25. 2.1. 12% 7% 18% % 
Pont-vorderastat..Elem...1..",.... . 8% 12% % 8% 
(OES ECS ON RSR 9% 19% 8% 
Nordomer an. Blend. Mint oy 30, 32% 24% 
SUDTEOR LODEL len bte ie oe 0% 10% 8% 


12) Auch in der Landschneckenfauna des Wiener Beckens ist nach Papp beim Übergang vom Sarmat zum Pannon keine 
grôBere Veränderung zu bemerken. Landpilanzen und Landschnecken, als Bewohner desselben Biotops, zeigen oft parallele 
Entwicklungstendenzen. , 
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Vösendorf hat je 21 Arten (= 32%) und 20 Gattungen (— 45%) seines Pflanzenbestandes mit den beiden 
anderen Fundorten gemeinsam; es ist dies der höchste Grad der Übereinstimmung, den unsere Vösendorfer 
Flora mit anderen Tertiärfloren zeigt. Borsec wird als Mittelpliozän angesehen; das pliozäne Alter dürfte jeden- 
falls gesichert sein. Schoßnitz und verschiedene andere schlesische Fundorte (vor allem Ruppersdort und Treb- 
nitz) gelten dagegen als obermiozän, doch betont Kräuser (1921) im Anschluß an die umfassende Neubear- 
beitung dieser Floren, daß ihre Altersstellung nach wie vor unsicher sei. Ich habe schon eingangs erwähnt, wie 
problematisch derartige ,,Altersbestimmungen“ bis jetzt sind, die lediglich auf gegenseitiger Vergleichung des 
Florenbestandes basieren, ohne von stratigraphisch eindeutig gesicherten Grundlagen auszugehen, bei denen 
man also nur neue Unbekannte mit anderen, alten vergleicht und so Gefahr läuft, ein Gebäude sich scheinbar 
gegenseitig stützender Trugschlüsse zu errichten. Trotz dieser Unsicherheit faßt auch Szarer Schoßnitz als 
Typus der obermiozänen Flora in der äußeren Zone auf. Nun liegt von Schoßnitz eben nur die Flora selbst vor 
und diese macht mit dem völligen Fehlen aller wärmeliebender Elemente und dem starken Hervortreten vieler 
im Pliozän vorherrschender Familien und Gattungen absolut keinen eindeutig miozänen Eindruck. Ein Ver- 
gleich mit der stratigraphisch gesicherten obermiozänen Flora von Öhningen, deren klassische Bearbeitung 
durch Heer (1854—1859) auch heute noch einen guten Überblick vermittelt, macht den Unterschied deutlich. 
Dort geben Palmen, Ficus, Cinnamomum, und andere Lauraceen, immergrüne Eichen, Sterculia, Oleander, 
Diospyros, Sapindus und baumförmige Leguminosen der Pflanzenwelt ihren Charakter. Die erwähnten ober- 
ungarischen Sarmatfloren enthalten ebenfalls immergrüne Eichen, Cinnamomum, Laurus, Sapindus und ver- 
schiedene baumförmige Leguminosen und auch die sarmatische Flora vom Asow’schen Meer (KrystTorovicH 
1931) besitzt in der Palme Amesoneuron, in Ficus, Laurus, Sassafras, Eucommia und Sapindus charakteri- 
stische subtropische Elemente. Man muß sich zwar hüten, eine einzelne solche Wärmeform zur „Differenzial- 
form“ im Sinne Kırchuemer’s (1940) zu stempeln und ihren stratigraphischen Wert zu überschätzen; die 
altersmäßige Einstufung einer Flora wird immer nur auf Grund ihres gesamten Pflanzenbestandes erfolgen 
können, aber gerade dieser macht in unserem Falle den Unterschied zwischen Öhningen, Oberungarn und 
Südrußland einerseits und Schoßnitz anderseits deutlich. Dem läßt sich entgegenhalten (vgl. WeyLann 1934), 
daß das Bodenseegebiet, das Wiener Becken, der Karpathensüdrand und die Nordküste des Schwarzen Meeres 
auch heute noch durch ein besonders mildes, warmes Klima ausgezeichnet sind, das im Jungtertiär sicher noch 
ausgeprägter war, da einerseits im Westen ein Arm des Mittelmeeres durch das Rhonetal bis in die Nord- 
schweiz reichte, anderseits im Osten die großen Binnenseen in Ungarn und Südrußland günstig auf das Klima 
einwirkten, aber meines Erachtens ist der floristische Unterschied zwischen Öhningen und Schoßnitz doch zu 
groß, um nur durch die verschiedene geographische Lage erklärbar zu sein. Ich halte es für wahrscheinlicher, 
daß die Flora von Schoßnitz unterpliozän, also mit Vösendorf annähernd gleichalterig ist. Der Unterschied 
zwischen der rein warmgemäßigten Flora Schlesiens und der des Wiener Beckens mit ihrem starken sub- 
tropischen Einschlag bleibt dann immer noch auffällig genug. 

Der Reichtum an nordamerikanischen Elementen und an Miozänrelikten — im engeren wie im weiteren 
Sinne — wäre demnach weniger ein Hinweis auf die Zugehörigkeit der Vösendorfer Flora zur inneren Zone 
im Sinne Szarer’s, als vielmehr ein allgemeines Kennzeichen altpliozäner mitteleuropäischer Floren. Dieser 
Miozäncharakter der Pflanzenwelt des Altpliozäns wäre ja sehr einleuchtend, Wir dürfen uns nach allem, was 
bisher bekannt ist, die Klimaänderung vom Miozän zum Pliozän nicht als abrupten Temperatursturz vor- 
stellen, sondern als allmählichen Übergang. Die Pflanzenwelt konnte sich diesem aber nur langsamer anglei- 
chen als die leichter bewegungsfähige Tierwelt. Ähnlich dürften ja auch die Verhältnisse beim Übergang vom 
Pliozän zum Pleistozän gewesen sein. Nachdem das bisherige »Oberpliozän“ (Calabriano — Villafranchiano 
= Valdarniano) nach den neueren stratigraphischen Ergebnissen (vgl. Pare & Tuenrus 1949) zum ältesten 
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Pleistozän (Günz-Glazial + Günz-Mindel-Interglazial) gerechnet werden muß, können also die Floren von 
Tegelen und Schwanheim als ältest-pleistozän angesehen werden, wofür ja auch ihre stratigraphische Lage 
über diluvialen Flußschottern spricht (vel. Maver 1939). Die Floren von Tegelen und Schwanheim haben 
aber weitgehend pliozänes Gepräge; es fällt also auch hier die deutliche floristische Änderung nicht mit dem 
Beginn der geologischen Epoche zusammen, was wieder nicht verwunderlich ist, da ja auch der Übergang vom 
Pliozän zum Pleistozän allmählich und sanft und das Günz-Glazial verhältnismäßig milde war (vgl. Gams 
1935). 

Wenn ich — nicht ohne gewisse Bedenken — versuche, die großen Floren des oberen Jungtertiärs von 
Mitteleuropa in die von Papp & Turnus gegebene stratigraphische Gliederungen einzuordnen, so komme ich 
zu folgendem Ergebnis: 

Ältestes Pleistozän: 
Günz-Mindel-Interglazial (= Siciliano = Cromerien s. str.) : 
Cromer, Johnsbach (Schl.) u. a., Vogelheim. 
Günz-Glazial (= Calabriano = Villafranchiano = Valdarniano = Crag-Serie) : 
Tegeln, Schwanheim. 
Jungpliozän: 
Astiano: 
Castle Eden, Willershausen. 
Piacenziano: 
Reuver, Frankfurt-Niederrad (Klärbeckenschichten), Kroscienko, Wetterau (Hauptbraunkohlen- 
lager), Pont-de-Gail, Borsec. 
Altpliozän (= Messiniano = Pannon = Ponts. 1.): 
Schoßnitz, Posen, Wiener Becken (Vösendorf, Laaerberg u.a.). 
Obermiozän (= Sarmat): 
Öhningen, Wien (Döbling, Hernals, Breitensee), Oberungarn (Erdöbenye, Tallya, Heiligenkreuz, 
Szanto), Salzhausen. 

Das Schema weicht von den bisherigen Einteilungsversuchen (Rem 1920, KircuHermer 1937, 1940, Mip- 
LER 1939, Szarer 1946) zum Teil wesentlich ab; wie weit es berechtigt ist, werden künftige Forschungen noch 
zu zeigen haben. Szarer versucht (1946, S. 45) unsere bisherigen Kenntnisse von der Florenentwicklung im 
mitteleuropäischen Pliozän in einem Diagramm zu veranschaulichen. Ich halte solche Versuche derzeit noch 
für verfrüht, zumal durch derartige statistisch-diagrammatische Darstellungen eine größere Sicherheit und 
Genauigkeit unserer Ergebnisse vorgetäuscht wird, als diese tatsächlich besitzen. Die von SZArEr als Typus für 
das Unterpliozän der äußeren Zone angesehene Flora von Pont-de-Gail (Rerp 1920a, 1923), die auffällige 
Extremwerte in sein Diagramm bringt, fällt zudem ganz aus dem Rahmen der anderen Floren heraus, einer- 
seits infolge ihrer geographischen Lage in Südfrankreich, anderseits weil die Flora, nur aus relativ wenigen, 
zum Teil problematischen Arten bestehend, für eine zahlenmäßige Auswertung viel zu klein ist. Was als ge- 
sichert gelten kann, ist, daß das ,,nordamerikanische“ und ,,subtropische Element während des ganzen Plio- 
zäns allmählich abnahm, bei gleichzeitiger Zunahme des „mitteleuropäisch-eurasiatischen“. Das ,,ostasia- 
tische“ Element war — im Gegensatz zur Ansicht Szarer’s — schon im Miozän in beträchtlicher Menge vor- 
handen und erreichte im Jungpliozän seinen Höhepunkt, um im ältesten und älteren Pleistozän wieder zu 
verschwinden. Gegen Süden hin verwischen sich mit abnehmender Stärke der Klimaänderung auch die flori- 


stischen Verschiebungen. 
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Zusammenfassung, 


Die aus dem basalen Teil des Pannons E (unterpliozäne Congerienschichten) stammende fossile Flora 
von Brunn-Vösendorf bei Wien wurde als erste der jungtertiären Floren des Wiener Beckens einer eingehen- 
den Bearbeitung unterzogen. Das Material besteht aus etwa 300 Exemplaren, größtenteils Blattresten, deren 
Erhaltungszustand keine histologische Untersuchung zuläßt. 

Das Fossilmaterial umfaßt die Reste einer ziemlich engen, geschlossenen Vegetationsgemeinschaft. Pflan- 
zen des freien Wassers und vor allem des Schilfgürtels sind häufig, daneben herrschen Bäume und Sträucher 
der Uferformation, des Sumpfwaldes und des feuchten Laubwaldes vor; Bäume des mäßig feuchten Laubwaldes 
treten weniger hervor, trockenheitsliebende Gewächse und Pflanzen der Gebirgslagen fehlen ganz. Am häufig- 
sten sind — neben Algen, Schilf und Gräsern — Glyptostrobus (mit ca. 20%), Castanea und Zelkova, ferner 
Pinus-Samen, Carpinus, Salix-Arten, Juglandaceen und Fagus. Die Beschaffenheit der Fossilien zeigt, daß 
sie keinen weiten Transport mitgemacht haben. 

Die Vösendorfer Flora zeichnet sich durch einen hohen Anteil an Miozänrelikten aus. Es findet sich einer- 
seits eine Reihe von Formen, die bisher aus dem Pliozän von Mitteleuropa überhaupt noch nicht bekannt sind, 
anderseits besteht die Hauptmasse der Vösendorfer Flora aus Formen, die in Mitteleuropa ihren Höhepunkt 
im Miozän gehabt haben, im Pliozän im allgemeinen hier aber schon selten waren. Der Reichtum an Miozän- 
relikten im Pannon des Wiener Beckens dürfte vor allem auf die günstige klimatische Lage dieses Gebietes 
zurückzuführen sein. Durch diese Miozänrelikte schließt sich Vösendorf an die oberungarischen Sarmatfloren 
an; der Übergang vom Miozän zum Pliozän dürfte im Bereich des pannonischen Beckens besonders ver- 
wischt sein. | 

Unter den Pflanzen von Vösendorf überwiegt das nordamerikanische Element, dem ungefähr ein Drittel 
des gesamten Pflanzenbestandes angehört. An zweiter Stelle folgt das ostasiatische Element mit ungefähr einem 
Fünftel des Pflanzenbestandes; es folgen das mitteleuropäisch-eurasiatische und das pontisch-vorderasiatische 
Element; auch das subtropisch-tropische und das mediterrane Element sind ansehnlich vertreten. Floren- 
analysen dieser Art — heute allgemein üblich — liefern allerdings nur recht problematische Ergebnisse, da 
die rezentfloristischen Verbreitungsgruppen sich nur zum Teil mit florengeschichtlichen Einheiten decken. 

Die Vösendorfer Flora zeigt beträchtliche Ähnlichkeit mit der vermutlich jungpliozänen Flora von Borsec 
in Siebenbürgen, ferner aber auch mit der von Schoßnitz in Schlesien. Die Flora von Schoßnitz, bisher ohne 
stratigraphische Anhaltspunkte nur auf Grund des Pflanzenbestandes dem Obermiozän zugerechnet, dürfte 
wohl auch unterpliozän sein, da der Unterschied gegenüber den typischen, stratigraphisch gesicherten Ober- 
miozänfloren (Öhningen, Oberungarn, Asow’sches Meer) zu groß ist. Da die meisten der reichen mitteleuro- 
päischen Jungtertiärfloren keine tierischen Leitfossilien führen und auch ihre stratigraphische Stellung unsicher 
ist, ist eine eindeutige zeitliche Einordnung meist nicht möglich. Die Altersbestimmung erfolgt gewöhnlich nur 
auf Grund gegenseitiger Vergleichung des Pflanzenbestandes selbst, wobei die Ergebnisse natürlich sehr un- 
sicher bleiben. Die stratigraphisch-chronologisch eindeutig festgelegten Floren aus dem Jungtertiär des Wiener 
Beckens können als gesicherte Basis für derartige Vergleiche wertvolle Ergebnisse liefern. 

Die Entwicklung der Pflanzenwelt im Jungtertiär von Mitteleuropa hat sich in großen Zügen so voll- 
zogen, daß im Miozän neben wärmeliebenden tropisch-subtropischen und „mediterranen“ Elementen — Relik- 
ten der Alttertiärflora — die ursprünglich holarktisch-zirkumpolar verbreiteten „nordamerikanischen“ Ele- 
mente vorherrschten, neben denen aber auch bereits ,,ostasiatische Elemente in beträchtlicher Zahl vertreten 
waren. Das Altpliozän hatte noch starken Miozäncharakter — ähnlich wie die typische Pliozänflora sich noch 
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bis ins älteste Pleistozän fortsetzt (Tegelen). Im Laufe des Pliozäns, im Zusammenhang mit der allmählichen 
Klimaverschlechterung, treten dann die wärmeliebenden und die „nordamerikanischen‘“ Elemente zurück und 


an ihrer Stelle nehmen die ,,mitteleuropaisch-eurasiatischen und ,ostasiatischen“ Elemente überhand, von 
denen die letzteren im Altpleistozän wieder verschwinden. 
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I. Einleitung. 


Bei dem im Jahre 1935/36 vorgenommenen versuchsweisen Abbau der Phosphoritsande von Prambach- 
kirchen, einem 30 km westlich von Linz gelegenen Orte, fanden sich pflanzliche Fossilien, die im Linzer Lan- 
desmuseum aufbewahrt wurden. Von Herrn Dr. Joser ScHapier wurden mir diese Proben, 1080 an der Zahl, 
übergeben. Es sind dies, wie die von mir untersuchten Anschliffe im Mikroskop zeigen, vorwiegend phosphatic 
sierte Hölzer neben einem sehr geringfügigen Anteil von verkieseltem Material. Außerdem fanden sich auch 
noch wenige fossilisierte Früchte und Samen, sowie Blattabdrücke. 

Aus dem von J. Scuapter für den ersten Teil meiner Arbeit (E. Hormann 1944) verfaßten Vorwort wieder- 
hole ich über Alter und geologische Verhältnisse des Fundgebietes folgende Daten: 
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Das geologische Alter der phosphatisierten Pflanzenreste kann mit Sicherheit als Oligo- 
zän (Chattische bis aquitanische Stufe) festgelegt werden. Die Reste befinden sich jedoch zufolge ihrer Ein- 
schwemmung in dem über dem Oligozän liegenden Horizont bourdigaler Phosphoritsande, also in sekundärer 


Lagerstätte. x eae 
: Für die verkieselten Hölzer steht nur eindeutig fest, daß sie nicht jünger als Unterpliozän bis Ober- 


miozän sind. # 
In der vorliegenden Arbeit veröffentliche ich das Untersuchungsergebnis weiterer 300 phosphatisierter 


Hölzer mit dem Nachweis ihrer botanischen Zugehörigkeit auf Grund der Mikroskopie ihrer Anschlifie. Ver- 
kieselte Hölzer habe ich bei dieser Serie nicht vorgefunden. 


Tl. Weitere Hölzer von Prambachkirchen. 


1. Koniferen. 
a) Taxodiaceae. 


Taxodioxylon sequoianum GoTHAN. 


Taf. IX, Abb. 1 und 2. 
(I. Teil: Taf. I, Abb. 1—4; Taf. II, Abb. 1 und 2.) 


Schon im ersten Teil dieser Arbeit (Hormann 1944, S. 15) erwähnte ich das häufige Vorkommen von Taxo- 
dioxylon sequoianum in den Funden von Prambachkirchen. Auch in dem weiteren Fundmaterial begegne ich 
wiederholt dieser Art. Man kann wohl von deren Vorwalten unter den vorliegenden Fossilien sprechen. 


Histologie des Fossils: 

Auch bei diesen Stücken zeigt sich das charakteristische Querschnittsbild dieser Konifere mit den ver- 
streuten Harzzellen und manchmal den für diese Art kennzeichnenden Harztaschen, sowie mit den im Tan- 
gentialschliff typischen einreihigen Markstrahlspindeln, mit den glatten Querwänden des Holzparenchyms 
u.a. m. Bezüglich der übrigen diagnostisch wichtigen Merkmale sei auf die Behandlung von Taxodioxylon 
sequoianum im I. Teil verwiesen (Hormann 1944, S. 12—15). Ein Gleiches gilt auch für die 


Bestimmung 


und die Bemerkungen über die Taxodioxyla aus der Literatur. Im vorliegenden II. Teil dieser Arbeit wurden 
auf Grund der Histologie folgende Proben, durchwegs kleine Reste, als Taxodioxylon seguoianum bestimmt: 
die Nummern 476, 707, 385, 751, 621, 610, 785, 764, 530, 363, 433, 559, 514, 112, 484, 445, 467, 190, 
262, 739. 

Besonders verwiesen sei auf Nummer 610, einen kleinen Splitter von etwa 1 cm Durchmesser, der von 
einem Phosphatstück von etwa 5 cm eingeschlossen ist und der ganz besonders schön in diesem Material 
Wundharztaschen entwickelt zeigt (Taf. IX, Abb. 1 und 2). 


b) Cupressaceae. 


Cupressinoxylon sp. 


Ein Holzrest von ungefähr 2—3 cm Breite, in einem Phosphoritknollen eingeschlossen, gehört einem 
Coniferenholz an (Probe 433 a). 
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Histologie des Fossils: 


Der Queranschliff zeigt ein sehr feinringiges Holz mit regelmäßig in Reihen angeordneten Trachei- 
den von quadratischer bis rechteckiger, seltener Sechseckform. Drei bis sechs Reihen von Tracheiden bilden die 
Breite des Herbstholzes. Die sehr feinen Markstrahlen sind drei bis neun Tracheiden voneinander entfernt. Harz- 
Sn fehlen, Harzzellen sind oft bandartig im Spätholz angeordnet, jedoch nicht in jedem Jahresring vor- 

anden. 

Im Tangentialanschliff erscheinen die Markstrahlen einreihig und von drei bis zwölf Zellen Höhe, 
zusammengesetzte Markstrahlen fehlen. Die Markstrahlzellen sind im Tangentialschliff rund bis oval, zumeist 
oval. Holzparenchym ist vorhanden. 

Der Radialanschliff zeigt in den Längstracheiden stellenweise zwei Reihen von Hoftüpfeln, niemals 
aber finden sich in den Tracheiden Spiralen. Von einer Feinstruktur des Kreuzungsfeldes ist in den Schliffen 
dieses Stückes nichts mehr erhalten. Abietinoide Tüpfelung läßt sich nicht mehr deutlich verfolgen. 
Bestimmung: 

Der Vergleich mit dem Cupressinoxylon sp. im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 15—16) ergibt 
sehr viel Ähnlichkeit. Ein Unterschied besteht in der größeren Höhe der Markstrahlen des vorliegenden Fos- 
sils und in dem stellenweisen Vorkommen von zwei Reihen von Tüpfeln in den Längstracheiden. Das vor- 
liegende Fossil ähnelt in seinem histologischen Bau dem Cupressinoxylon hausruckianum n. sp. (HoFMANN 
1927, S. 13—15) aus dem Pliozän des Hausruckes in Oberösterreich, welches auch einreihige Markstrahl- 
spindeln, im Astholz von 2—5 Zellen Höhe, im Stammholz von 10—12 Zellen Höhe aufweist. Der Gesamt- 
habitus des Fossils nähert sich bei Cupressinoxylon hausruckianum mehr Cupressus (Hormann 1927, S.14), 
was sich auch aus dem Querschliff des vorliegenden Fossils zu ergeben scheint. Somit wäre Probe 433 als 
ein Cupressinoxylon sp. zu bezeichnen mit einem sich an Cupressus annähernden Gewebsbau. Einige Bemer- 
kungen über fossile Cupressinoxyla sind im 1. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 16) nachzulesen. 

Ein dünner in einem Phosphoritknollen eingeschlossener Zweigrest gehört nach seiner Histologie auch 
Cupressinoxylon sp. an (Probe 865). Die Markstrahlen sind bei diesem Stück 2—9, meist 2—3 Zellen hoch, 
gleichfalls durchwegs einreihig, parenchymatisch und im Kreuzungsfeld 2—4 waagrecht orientierte Tüpfel 
aufweisend. Der Habitus des Querschliffes ist mit dem oben besprochenen Fossil Nr. 433 gleich. 

Cupressus-Arten sind heute im Mediterrangebiet, in Südindien, Himalaya, China, ferner an der pazi- 
fischen Küste Nordamerikas und in Mexiko sowie auch in Kalifornien und Oregon beheimatet. 

Die Proben Nr. 1006, 649, 256 und 214 gehören Cupressinoxylon sp. an. 


c) Pinaceae. 
Cedroxylon sp. 
Histologie des Fossils: 

Eine Anzahl von Holzresten, meist kleinere Stückchen von 2—3 cm Durchmesser in Phosphatknollen 
eingebettet, zeigt ein sehr gleichmäßiges feines Tracheidengefüge mit scharfen Ringgrenzen, ohne Harzgänge, 
mit im Tangentialschliff einreihigen Markstrahlen und charakteristischer abietinoider Tüpfelung, sowie Vor- 
handensein von Holzparenchym. Von der Tüpfelung des Kreuzungsfeldes ist in den Proben nichts mehr zu 
sehen. 

Bestimmung: 

Die oben erwähnten Merkmale weisen auf ein Holz von Cedroxylon sp. hin, mit naher Beziehung zu Abies 
alba, wie ein solches auch schon im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 16—17), verglichen mit ande- 
ren Cedroxyla, besprochen wurde, weshalb ich hiermit auf diese Ausführungen verweisen kann. 
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Aus dem weiteren Fundmaterial von Prambachkirchen wurden folgende Proben auf Grund ihres Ge- 
websbaues als Cedroxylon sp. bestimmt: Nummer 680 (ein größeres Stück von etwa 20 cm Länge, 5 cm Breite 
und 3—4 cm Dicke, in einen Phosphoritknollen eingebettet) 779, 819, 240, 788, 550, 847, 452, 609, 883, 368, 
„Hi“, 768, 469, 179, 417, 437, 865, 699, 101, 880, 612, 881, 292, 525 und 800. 


Cedroxylon prambachense n. Sp. 
Taf. IX, Abb. 3 und 4. 


In einem Phosphoritknollen liegt ein Splitter phosphatisiertes Holz eingebettet, von der Ausdehnung 3 cm, 
3 cm und 2 cm (Probe 757). Das Holz zeigt schon dem freien Auge ein sehr feines Gefüge. 


Histologie des Fossils: 

Der Queranschliff verstärkt noch den Eindruck des auffallend feinen Gefüges eines Coniferenholzes, 
welches scharf ausgebildete Jahresringe besitzt, die meist sehr schmal sind. Darunter finden sich Ringe nur aus 
einer einzigen Reihe von Sommerholztracheiden bestehend und nur aus einer Reihe dünnwandiger Herbst- 
holztracheiden, so daß oft Doppelringe vorgetäuscht werden. Andere Ringe wieder sind von zwei bis sechs 
Reihen Sommerholz und nur einer oder höchstens zwei Reihen Herbstholz aufgebaut. Die Herbstholztrachei- 
den sind sehr schmal und im Querschliff liegend rechteckig, während die dünnwandigen Sommerholztrachei- 
den quadratische bis liegend rechteckige Form aufweisen. Harzgänge fehlen durchwegs. Die einreihigen 
Markstrahlen liegen eine bis zehn Tracheiden voneinander entfernt (Taf. IX, Abb. 3). 

Der Tangentialanschliff zeigt ausschließlich einreihige Markstrahlspindeln, die 2—15 Zellen hoch 
sind, demnach niedriger als bei Abies pectinata (vgl. Scammwr 1941, S. 10). Holzparenchym ist nur äußerst 
spärlich vorhanden. 

Im Radialanschliff sind die rein parenchymatischen Markstrahlen mit abietinoider Tüpfelung sichtbar, 
leider aber nicht mehr die Beschaffenheit des Kreuzungsfeldes. Höchst auffällig ist das Vorhandensein von Dop- 
peltüpfeln in den Längstracheiden des Sommerholzes. Die Herbstholztracheiden aber weisen nur eine Tüpfel- 
reihe auf. Bei der geringen Zahl der Herbstholztracheiden verschwinden diese einreihig getüpfelten Tracheiden 
fast ganz in der großen Masse der mit Doppeltüpfeln versehenen Tracheiden, an denen auch die Sanioschen 
Streifen deutlich sichtbar sind. Der Radialschnitt von Abies pectinata (Scumipr 1941, S. 10) weist wohl auch 
Doppeltüpfel mit Sanioschen Streifen auf, doch nicht in so dichter Lagerung wie das Fossil, bei dem das 
Merkmal der dicht gelagerten Doppeltüpfel in besonders markanter Weise ausgebildet ist (Taf. IX, Abb. 4). 


Bestimmung: 


Ein fossiles Coniferenholz mit Doppeltüpfeln in den Langstracheiden bildet M. Sammaxura ( 1936, Taf. III, 
Abb. 7—10) ab. Es ist Protocedroxylon araucarioides Gornan, doch flachen sich bei diesem Holze die Tüpfel 
fast sechsseitig ab, auch sind keine Sanioschen Streifen zu sehen. Außerdem sind die einreihigen Markstrahl- 
spindeln bedeutend höher als bei dem Prambachkirchner Holz. Bei Cryptomeria japonica D. Don. (Suma- 
KURA 1937, Tafel 29 [9]) finden sich Doppeltüpfel in den Langstracheiden, welche in ihrer Ausbildung und 
Lagerung und mit den Sanioschen Streifen dem Fossil aus Prambachkirchen sehr nahe kommen, doch haben 
die Tracheiden im Querschnitt zumeist Sechseckform, auch weist Cryptomeria japonica entlang des Jahres- 
ringes zahlreiche Harzzellen auf, ein Merkmal, das dem Prambachkirchner Fossil völlig fehlt. 

Das vollkommen harzfreie Holz von Taxus baccata hingegen ist durch Spiralen in den Längstracheiden 
charakterisiert, auch zeigt es keine Doppeltüpfel, so daß es daher auch nicht für eine Identifizierung mit dem 
Fossil aus Prambachkirchen in Frage kommt. Das harzfreie Holz von Sciadopitys wieder zeigt in den Mark- 
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strahlzellen große augenlidförmige Eiporen und entbehrt in den Längstracheiden völlig der Doppeltüpfel, 
so daß es sich dadurch wesentlich von dem vorliegenden Fossil unterscheidet. 

Die oben erwähnten Merkmale dieses Holzes aus Prambachkirchen, wie die überaus feinen Jahresringe, 
das völlige Fehlen von Harzgängen und Harzzellen im Querschliff, die einreihigen Markstrahlspindeln im 
Tangentialschliff, die abietinoide Tüpfelung der Markstrahlzellen weisen auf ein Holz der Gruppe Cedroxylon 
hin (Goran 1905, S. 102) mit besonderer Anlehnung an unsere heimische Abies alba. Ein solches Cedro- 
xylon sp. beschrieb ich im I. Teil meiner Arbeit (Horman 1944, S. 16/17). Außerdem fanden sich noch andere 
kleinere Reste, die ich, so wie die im nachfolgenden besprochenen Proben als Cedroxylon sp. bestimmen konnte. 

Probe 757 aber weist noch als besonders markantes Merkmal die überaus dicht gelagerten Doppeltüpfel 
mit den Sanioschen Streifen auf, deren starke Häufung und regelmäßiges Auftreten in allen Teilen des Holz- 
restes mir in besonderem Grade artenkennzeichnend zu sein scheint. Demnach dürfte in Probe 757 eine da- 


durch charakterisierte fossile Art von Abies vorliegen, die nach dem Fundorte als Cedroxylon prambachense 
n. sp. bezeichnet sei. 


Diagnose: 


Coniferenholz ohne vertikale und horizontale Harzgänge, ohne Harzzellen. Jahresringe sehr schmal, 
Sommerholztracheiden quadratisch bis liegend rechteckig, Herbstholztracheiden äußerst schmal und liegend 
rechteckig. Markstrahlen einreihig, im Querschliff die Markstrahlen 1—10 Tracheiden voneinander entfernt. 
Tracheidenwände sehr dünn und zart, Markstrahlspindeln nur einreihig, 2—15 Zellen hoch. Holzparenchym 
fast kaum vorhanden, höchstens an der Jahresringgrenze hie und da angedeutet. Markstrahlen rein paren- 
chymatisch mit abietinoider Tüpfelung. In den Längstracheiden des Sommerholzes Doppeltüpfel mit Sanio- 
schen Streifen in dichter Lagerung, in den Herbstholztracheiden nur einfache Tüpfelreihen. 

Fundort: Prambachkirchen. 

Alter: Oberoligozän. 

Die Gattung Abies, welche im Holzbau zu dem Fossil nahe Beziehungen zeigt, ist heute mit etwa 26 Arten 
über Europa, Asien und Nordamerika verbreitet (Wertstein 1935, S. 521). 


Piceoxylon sp. 
Taf. X, Abb. 1. 


Hierher gehören einige Reste, welche 1, 2 oder auch 3 cm Durchmesser zeigen und in Phosphorit ein- 
gebettet sind. 


Histologie der Fossilien: 

Die Reste zeigen als hervorstechendstes Merkmal im Querschliff Harzkanäle, welche zumeist im Spätholz 
oder nahe diesem liegen, im Tangentialschliff einreihige und auch zusammengesetzte Markstrahlen, deren. 
Harzgänge mit dickwandigem Epithel ausgekleidet sind. In den Längstracheiden sind Tangentialtüpfel sicht- 
bar. Im Radialschliff können parenchymatische und tracheidale Markstrahlzellen unterschieden werden, sowie 
eine sehr deutlich ausgebildete abietinoide Tüpfelung. Von der Tüpfelung des Kreuzungsieldes ist nichts mehr 
erhalten. Spiralen fehlen den Tracheiden. 


Bestimmung: 

Diese Merkmale, insbesondere das Vorkommen vertikaler und horizontaler Harzgänge, die deutliche 
Abietineentüpfelung und das dickwandige Epithel weisen die folgenden Proben einer Art von Piceoxylon zu. 
Der Mangel an diagnostisch wichtigen Einzelheiten im Kreuzungsfeld des Markstrahles schließt eine nähere 
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Artbestimmung dieser Reste aus, weshalb sie nur als zu Piceoxylon sp. gehörig bestimmt werden können. In 
diesem Zusammenhang sei darauf verwiesen, daß das im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 17/18) be- 
sprochene Piceoxylon sp. durch das Vorkommen von Spiralverdickungen in den Tracheiden Beziehungen zu 
Pseudotsuga erkennen läBt, was aber für das Piceoxylon sp. der folgenden Proben nicht zutrifit: 

Nummer 298, 124, 790, 851, 521, 416, 505, 151, 543, 219, 185, 309, 672, 766, 241, 674, 431, 479, 165, 
578, 380, 42, 328, 867, 145, 297, x2, 287, 879, 143, 7, 718, 864, 727, 232. 


Pinuxylon sp. 


In einer Phosphoritknolle ist ein Splitter eines Coniferenholzes vorhanden. 


Histologie des Fossils: : 

Diese Probe zeigt horizontale und vertikale Harzgänge, von dinnwandigem Epithel ausgeklei- 
det, ferner einreihige und zusammengesetzte Markstrahlen, in diesen parenchymatische und tracheidale Zellen, 
stellenweise in ersteren große Eiporen. In den Längs- und Quertracheiden ist keine Tüpfelung mehr zu sehen. 


Bestimmung: 

Die eben erwahnten Merkmale sind fiir ein Pinuxylon sp. charakteristisch, fiir eine Art von Pinus. Aus 
dem schlechten Erhaltungszustand aber läßt sich die Art nicht mehr bestimmen. Pinuxylon sp. von gleicher 
Beschaffenheit habe ich im I. Teil dieser Arbeit (Hormann 1944, S. 21—22) beschrieben, worauf hiermit 
verwiesen sei. 

Auch die Nummern 58, 498, 211, 231 konnte ich als Pinuxylon sp. feststellen. 


d) Reste von Koniferen-Zapfen. 
Zapfen von Pinus ornata STERNBERG. 


Schon im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 24—30) besprach ich einige Reste von Koniferen- 
zapfen, welche Arten von Pinus und Picea angehören. Auch in dieser Serie finden sich wieder solche Reste. 


beschreibungzdes’Bossils: 


Probe 1089 zeigt in einem Phosphoritknollen den Abdruck eines Zapfens. Der Abdruck selbst mißt etwa 
45 mm Länge und 35 mm Breite, der Zapfen selbst war wohl länger, was aus der gleichen Größe der Schup- 
pen an dem Abdruck hervorgeht. Nach diesem zu urteilen, dürfte wohl der mittlere Teil des Zapfens im Phos- 
phorit erhalten worden sein. Durch die deutlich erkennbaren und wohl erhaltenen Apophysen weist dieser 
Abdruck auf einen Zapfenrest von Pinus hin. Die Schildchen besitzen eine mehr oder weniger ausgeprägte 
Rautenform, deren oberer Rand häufig etwas bogig verläuft. Der rhombische Nabel und der querverlaufende 
Kiel sowie die vom Nabel ausgehenden feinen radiären Streifen sind deutlich sichtbar und verleihen dem Ab- 
druck ein sehr charakteristisches Aussehen. Die Apophysen zeigen 16—17 mm Längsdurchmesser und 10 bis 
11 mm Querdurchmesser. 


Bestimmung: 


Die Beschaffenheit der Apophysen und die aus dem Abdruck sich ergebende Größe des Zapfens stimmt 
mit Zapfen der rezenten Pinus halepensis überein, ebenso auch mit dem fossilen Zapfen von Pinus ornata 
STERNBERG, Welchen Menzer. in der nordböhmischen Braunkohlenformation nachwies (1900, S. 54—55, Taf. II, 
Abb. 6—9) und dessen Übereinstimmung mit Pinus halepensis besonders betonte. Der vorliegende Zapfen 
sei daher als zu Pinus ornata Srernserc gehörig bestimmt. 
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Im I. Teil der Arbeit bestimmte ich ebenfalls einen Zapfenrest als zu Pinus ornata Srernserc gehörig, 
worauf ich hiermit verweise (Hormann 1944, S. 27), ebenso auf die dortigen Ausführungen über fossile 
Zapfen von Pinus-Arten (S. 25—26). | 

Pinus halepensis ist heute an den Küsten des Mittelländischen Meeres beheimatet und steigt dort bis zu 
1000 m Seehöhe empor. Sie beansprucht gleichmäßig warmes Seeklima. 


Zapfen von Pinus sp. 

Ein bedeutend kleinerer, in Phosphorit abgedrückter Zapfen von etwa 45 mm Länge und 30 mm Breite 
zeigt hauptsächlich die Abdrücke der Samen sowie einiger Schuppen. An diesem Negativ allein ließe sich nicht 
einmal die Gattung bestimmen, wenn nicht an der Basis des Zapfens sich die Abdrücke von zwei Apophysen 
von querrhombischer Form vorfänden, welche den Schluß auf Pinus ermöglichen. Es handelt sich bei dieser 
Probe 1088 um den Abdruck eines ganzen Zapfens, der aber, wie erwähnt, etwa halb so klein ist als der 
Zapfen von Pinus ornata SrernBerg, sondern eher einem Zapfen von Pinus silvestris entspricht. Bei dem 
Erhaltungszustand dieses Restes aber ist eine Artbestimmung nicht möglich, weshalb Probe 1088 als zu 
Pinus sp. gehörig bestimmt sei. 

Zapfen von Larix prambachensis n. sp. 
Taf. X, Abb. 2. 
Ein ganz besonders schöner und interessanter Zapfenrest ist als Probe 1093 bezeichnet. 


Beschreibung des Fossils: 


Der Rest zeigt noch deutlich die ursprünglichen Größenverhältnisse und mißt 5 cm in der Länge bei 2 cm 
Durchmesser. Er ist ziemlich gleichmäßig breit und erst gegen die Spitze zu verschmälert. An der Zapfen- 
basis sind die Schuppen, welche durchwegs keine Apophysen besitzen, breit und mit abgerundetem oberen 
Rand. Sie messen ungefähr 15 mm Breite bei 12 mm Höhe und werden gegen die Zapfenspitze zu länger und 
schmäler. Sehr auffällig ist der an jeder Schuppe der Länge nach verlaufende, scharf hervortretende Kiel, 
der an die Deckschuppe von Larix-Arten ebenso wie an die von Pseudotsuga-Arten erinnert. Bei genauer Beob- 
achtung sieht man zu beiden Seiten des Kieles schwache Längsstreifen, welche der Grenze der Deckschuppe 
entsprechen. Bei einigen Schuppen sind auch noch die länglichen Samen teilweise sichtbar, sie zeigen ein 
abgerundetes oberes Ende und sind mit 2—3 Längsriefen versehen. 


Bestimmung: 

Das auffälligste Merkmal dieses fossilen Zapfens ist der deutlich wahrnehmbare Längskiel an jeder 
Schuppe, welcher, wie oben erwähnt, als die Mittelrippe einer Deckschuppe angesehen werden kann. Solche 
sehr markante Deckschuppen besitzen die Zapfen von Pseudotsuga-Arten, wie die rezente Pseudotsuga taxi- 
folia, Ps. japonica und Ps. macrocarpa. Doch haben die Fruchtschuppen der Pseudotsuga-Arten durchwegs 
breitovale Gestalt mit rundem oberen Rand, während die Schuppen des fossilen Prambachkirchner Zapfens 
schon im zweiten Drittel des Zapfens schmäler und länger werden. Es können daher diese Formen für eine 
Identifizierung mit unserem fossilen Zapfen nicht in Betracht kommen. 

Wesentlich anders liegt die Sache bei den Arten von Larix, bei welchen die Deckschuppe entweder klein 
und zwischen den Fruchtschuppen versteckt bleibt, wie bei unserer einheimischen Larix decidua oder bei 
Larix Potaninii (Tarouca-Scaneiner 1923, S. 197, Abb. 205), oder aber es ragen die Deckschuppen zwischen 
den Fruchtschuppen hervor, ähnlich wie bei den Pseudotsuga-Arten. Längliche, hervorragende Deckschuppen 
finden sich bei Larix Griffithiana und Larix Lyallii, wie die Abbildungen bei TAaroucA-Scuneipder (1923, 
S. 199, Abb. 207, Taf. V, Abb. a, b und c) zeigen. Von diesen drei Arten besitzt auch Larix Griffithiana breite, 
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herzförmig ausgerandete Schuppen und bedeutend längere Zapten (von etwa 7—10 cm) als das vorliegende 
Fossil, während der Zapfen von Larix occidentalis schon etwas mehr länglich erscheinende Schuppen zeigt, 
aber kleiner als der Prambachkirchner Zapfen ist. Larix Lyallii hingegen weist in bezug auf Form und Größe 
des Zapfens mit dem Prambachkirchner Fossil sehr große Übereinstimmung auf. Die Zapfen von Larix Lyallü 
sind 35—45 mm lang bei 20 mm Durchmesser (Tarouca-Scunewer 1923, S. 212 und Taf. V/c), haben läng- 
lich schmale Schuppen und eine ebensolche Deckschuppe mit deutlich und scharf hervortretendem Mittelkiel, 
wie ihn das Fossil zeigt. Die Mittelrippe ragt auch noch fädlich über die Deckschuppe hervor. Ein solches fäd- 
liches Ende ist wohl durch den Fossilisationsvorgang an dem Fossil nicht mehr sichtbar. 

Demnach weist der fossile Zapfen von Prambachkirchen mit dem rezenten von Larix Lyallii sehr große 
Ähnlichkeit auf, welch letzterer aber an der Basis keine breiteren Fruchtschuppen wie der fossile Zapfen be- 
sitzt, sondern durchwegs gleich große Schuppen zeigt. Der rezente Zapfen ist auch mehr eiförmig gestaltet 
und verjüngt sich erst knapp an der Spitze. Der Prambachkirchner Zapfen erscheint etwas schmäler und mehr 
gerade umrissen, nicht eiförmig gewölbt. In dem Fossil dürfte demnach eine Art vorliegen, welche mit dem 
rezenten Zapfen von Larix Lyallii sehr nahe Beziehungen zeigt. Ich bezeichne diesen Rest nach dem Fund- 
ort als Larix prambachensis n. sp. 


Diagnose: 

Zapfen von 35—45 mm Länge bei 20 mm Durchmesser, länglich gerade, erst gegen die Spitze sich ver- 
jüngend, an der Basis mit breiten, abgerundeten Schuppen, gegen Mitte und Spitze mit länglich schmalen 
Schuppen versehen, welche in der Mitte einen scharfen, der Länge nach verlaufenden Kiel erkennen lassen, 
der als die Mittelrippe einer schmalen Deckschuppe, deren Spreite zu beiden Seiten der Mittelrippe liegt, wie 
im Abdruck deutlich sichtbar ist, erkennbar wird. Die Fruchtschuppe ist gegen die Zapfenschuppe zu länglich 
vorgezogen. Samen länglich-oval mit rundem oberen Ende, deutlich längsgekielt. 

Fundort: Prambachkirchen. 

Alter: Oberoligozän. 

Ein zweiter solcher Zapfen von den gleichen Dimensionen, doch sehr schlecht erhalten, Probe 911, läßt 
an der Form der Fruchtschuppen und den gleichfalls gerieften Samen die Zugehörigkeit zu Larix prambach- 
ensis n. sp. erkennen. Die oben erwähnte Larix Lyallii ist heute im nordwestlichen Nordamerika beheimatet. 


Koniferenzapfen unbestimmbarer Art. 


Probe 1092 stellt einen sehr stark abgescheuerten Koniferenzapfen dar, dessen Schuppen keine Einzel- 
heiten mehr zeigen und durch den Fossilisationsvorgang auch in ihrer ursprünglichen Lage sehr gestört 
sind. Der Zapfen ist 65 mm lang, bei 20 mm Durchmesser. Infolge des schlechten Erhaltungszustandes läßt 
sich auch die Gattung nicht mehr bestimmen. 


2. Dikotyle Laubhölzer. 
a) Reihe der Fagales. 


Betulaceae, 
Alnoxylon sp. 


Ein etwa 2 cm Durchmesser aufweisendes, in Phosphorit eingebettetes Stück (Probe 380) gehört der Gat- 
tung Alnoxylon an. 
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Histologie des Fossils: 


Der Queranschliff zeigt das typische Bild des zerstreutporigen Holzes mit radial gereihten Gefäßen, durch- 
zogen von feinen und unechten breiten Markstrahlen, die besonders im Tangentialanschliff deutlich wahrnehm- 


bar sind. Die Markstrahlen sind homogen aus mauerziegelartigen Zellen aufgebaut. In den Längsschliffen 
sind keine feineren Skulpturen der Bauelemente mehr sichtbar. 


Bestimmung: 


Daher ist eine Bestimmung dieses Restes nur nach dem allerdings sehr typischen Querschliffbild möglich. 
Dieses weist auf ein Alnoxylon sp. hin, wie ich ein solches schon im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, 
S. 35) beschrieben und mit anderen rezenten und fossilen Hölzern dieser Gattung verglichen habe, worauf 
hiermit verwiesen sei. 

Zu Alnoxylon sp. gehören auch noch die Proben 105, 814, 497. 


Carpinoxylon sp. 


Probe Nummer 63 von etwa 3 cm Länge, 2 cm Breite und 1 cm Dicke zeigt im Queranschliff noch einen 
deutlichen Gewebsbau. 


Histologie des Fossils: 


Das Holz ist zerstreutporig und von feinen und unechten breiten Markstrahlen durchzogen, die Jahres- 
ringe, deutlich ausgebildet, zeigen charakteristisch bogigen Verlauf zwischen den unechten breiten Markstrahlen. 
Die Gefäße lagern teils einzeln, teils zu 2—3 radial gereiht in der Grundmasse des Holzes. An den Längs- 
schliffen sind keine Einzelheiten mehr zu erkennen. 

Bestimmung: ie. 

Das Querschliffbild ist so charakteristisch, daß es den Vergleich mit Carpinus betulus zuläßt. Dieses 
rezente Holz zeigt auch Zerstreutporigkeit, feine und unechte breite Markstrahlen, sowie einzeln oder in radia- 
len Gruppen gelagerte Gefäße. Probe 63 sei daher als ein Carpinoxylon sp. bestimmt. 

Ein ähnlicher, in seinem Gewebsbau sehr unvollkommen erhaltener Rest wurde im I. Teil der Arbeit 
(Hormann 1944, S. 35) erwähnt. 

Carpinus betulus ist heute in Mittel- und Südeuropa bis Vorderasien verbreitet (Wertstem 1935, S. 620). 

Auch die Proben 370 und 446 gehören Carpinoxylon sp. an. 

Carpinus-Arten sind heute in Mittel-, Süd- und Südosteuropa sowie in Vorderasien beheimatet (Werr- 


stein, 1935, S. 620). 
Fagaceae. 


Fagoxylon kräuselii E. Horn. 
(I. Teil: Taf. VI, Abb. 1 und 2.) 
Einige kleine Stückchen von 2—3 cm Durchmesser gehören dem im I. Teil (Hormann 1944, S. 35—37) 
beschriebenen Holze von Fagoxylon kräuselü an. 


Histologie der Fossilien: 

Der Queranschliff zeigt das typische zerstreutporige Holz, durchzogen von feinen und echten breiten 
Markstrahlen, die sich an der Stelle, wo sie die Jahresringe schneiden, in charakteristischer Weise verbrei- 
tern. Die Gefäße sind gleichmäßig verteilt und meist einzeln gelagert. Näheres über die anderen diagnostisch 
wichtigen Einzelheiten dieser meist ausgezeichnet erhaltenen Hölzer sowie über die 


— 132 — 


Bestimmung i 
der Fossilien findet sich im I. Teil dieser Arbeit, wie oben bereits angedeutet. Folgende Nummern zahlen zu 


der Art Fagoxylon kräuselii E. Horm.: 901, 754, 188, 925, 1060, 581, 512, 729, 125 475270) 323, 2215 
113, 459, 139, 224 und 513 (letzteres besonders schôn erhalten). Betont sei hier auch nochmals, daß die vor- 
liegenden Proben von Fagoxylon kräuselii sowie die im I. Teil meiner Arbeit dieser fossilen Art zugeteilten 
Reste mit Fagus silvatica, unserer einheimischen Rotbuche, sehr nahe Beziehungen erkennen lassen, 


Quercoxylon sp. 
Ein sehr kleines Zweiglein von 1 cm Durchmesser, Probe 121, ist in seinem Gewebsbau sehr gut erhalten. 


Histologie des-Fossils: 

Im Queranschliff gibt sich ein deutlich ringporiges Holz mit großen eckigen Poren im Frühholz zu er- 
kennen, an die sich Reihen kleinerer Poren anschließen, um allmählich in das Herbstholz mit seinen sehr engen 
Gefäßen überzugehen. Im Herbstholz bilden die Gefäße eine flammenartige Zeichnung. Echte breite und feinere 
Markstrahlen durchziehen den Querschliff, welcher im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 39/40) auf 
Tafel VI, Abb. 4 in seinem charakteristischen Habitus wiedergegeben ist. Auch bei dieser Probe 121 bieten 
die Längsschliffe keine Einzelheiten mehr. Jedenfalls aber zeigt dieser Rest mit der im I. Teil besprochenen 
Probe 221 völlige Übereinstimmung. Es kann daher bezüglich der Arten von Quercus, und nur solche kommen 
für diesen Rest in Betracht, sowie deren Vergleich mit dem Fossil bezüglich dessen : 


Bestimmung 
auf meine Ausfithrungen im I. Teil meiner Arbeit verwiesen werden (Hormann 1944, S. 39/40). Probe 121 sei 
demnach als Quercoxylon sp. bezeichnet. 


b) Reihe der Juglandales. 


Juglandoxylon schadleri n. sp. 
Taf. X, Abb. 3 und Textabb. 1. 


Ein Rest eines sehr dünnen, kaum 1 cm im Durchmesser messenden Zweigleins von etwa 2 cm Lange ist 
von Phosphorit eingeschlossen und, wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, der Familie der Jugland- 
aceen zugehôrig (Probe 73). 


Histologie des Fossils: 

Im Querschliff zeigt sich noch an einer Stelle das weitmaschige Parenchym des Markkôrpers, auch 
sind noch die Primärxyleme sichtbar. Das Sekundärholz ist zerstreutporig, die Gefäße sind nicht sehr zahl- 
reich und liegen einzeln oder auch zu 2—4, selten zu 5, radial gereiht. Paratracheales Parenchym bildet einen 
sehr schmalen, nur eine Zelle breiten Saum um die Gefäße. Hie und da findet sich Parenchym zwischen den 
Markstrahlen im Libriform verstreut. Metatracheales Parenchym ist kaum angedeutet. Die Gefäße sind im 
Frühholz etwas größer als im Herbstholz, wodurch eine schwache Ringporigkeit angedeutet erscheint. Durch 
Nebenlagerung entstehen auch kurze tangential gelagerte Gefäßgruppen. Zuwachszonen sind deutlich aus- 
gebildet. Die Grundmasse des Holzes ist aus dickwandigem Libriform aufgebaut. Feine Markstrahlen durch- 
ziehen den Querschliff und zeigen an den Berührungsstellen mit den Gefäßen häufig geschlängelten Verlauf. 

Im Tangentialschliff finden sich 1—2 Zellen breite und meist 20 Zellen hohe Markstrahlen. Die 
Gefäßglieder sind kurz und zeigen einfache Durchbrechung. Die Gefäßlängswände erscheinen dicht getüpfelt, 
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os ieee sind langlich mit waagrecht verlaufendem Porus, Im Libriform sind keine feineren Strukturen mehr 
erhalten. 

Der Radia I schliff zeigt durchwegs homogene Markstrahlen, aus schmalen, mauerziegelartigen Zel- 
len aufgebaut, bei welchen der Fossilisationsvorgang leider die feinen Strukturen gänzlich ausgelöscht hat. 


Bestimmung: 

Der oben besprochene charakteristische Bau des Holzes zeigt große Ähnlichkeit mit dem Holze von Jug- 
lans regia, mit dem es die Gefäßverteilung, die Andeutung schwacher Ringporigkeit, die homogenen Mark- 
strahlen, die dicht getüpfelten Gefäße und die Ausbildung der Parenchyme gemeinsam hat, wenn auch das 
rezente Juglans-Holz die Ausbildung tangentialer Parenchymbänder vielleicht etwas deutlicher hervortreten 
läßt als das Fossil. Dies zeigen sowohl Schnitte durch das lebende Holz als auch die Abbildungen bei Schmior 


Abb. 1. Juglandoxylon schadleri n. sp., Querschnitt. 


(1941, S. 27) und bei Brown-PansHin-SEEGER-TRENDELENBURG (1932, Taf. 21). Besonders die Bilder der 
Längsschnitte bei Scumipr zeigen deutlich die kurzen Gefäßglieder wie das Fossil, die schmalen, aus mauer- 
ziegelartigen Zellen aufgebauten Markstrahlen, durchwegs homogen, wie bei dem Prambachkirchener Holz, 
sowie die dicht gelagerten kleinen, langlichen Tüpfel der Gefäßwände, ein Bild, wie es auch die Schliffe von 
dem fossilen Holz ergeben. Als Unterschied sind die bei dem Fossil nur 1—2reihigen Markstrahlen anzusehen, 
während das rezente Holz von Juglans regia nach Schmipr (1941, S. 26) 1—5reihige, meist 3—4reihige 
Markstrahlen aufweist. Auch das Querschnittsbild von Juglans regia bei Lecomte (1922, Taf. 6) entspricht 
in der Gefäßverteilung, der Ausbildung des Parenchyms und der Markstrahlen dem fossilen Holz aus Pram- 


bachkirchen. 
Daraus ergibt sich, daß Probe 73 aus Prambachkirchen zu dem rezenten Holz von Juglans regia sehr 


nahe Beziehungen erkennen läßt. 
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Bei Juglans mandschurica (Kanenrıa 1926, Taf. 20, Abb. 117) sind die Gefäße weiter und auch dichter 
gelagert als bei dem Fossil, auch ist mehr metatracheales Parenchym ausgebildet als bei dem Prambach- 
kirchener Holz. Letzteres Merkmal tritt auch bei den verschiedenen Arten von Engelhardtia sehr deutlich her- 
vor, so bei Engelhardtia spicata Bu. (Den Bercer und Enperr 1925, Taf. Il, Abb. 5), bei Engelhardtia jor- 
mosana (Kaneumra 1926, Taf. 25, Abb. 148) und auch bei Engelhardtia chrysolepis Hance (Lecomre 1926, 
Taf. 9), bei welcher das metratracheale Parenchym besonders ausgeprägt erscheint. Eine gewisse Ähnlichkeit 
mit dem Juglandaceen-Holz weist auch der Querschnitt von Carya tonkinensis H. Lec. (Lecomre 1926, Taf. 9) 
auf, mit meist einzeln liegenden Gefäßen und 3—4 Zellen breiten Markstrahlen. 

Nach diesen Ausführungen handelt es sich bei Probe 73 aus Prambachkirchen um eine Art Juglans, 
welche mit /uglans regia enge Beziehungen im Holzbau aufweist. Es sei dieses fossile Holz nach dem Ent- 
decker der Prambachkirchner Lagerstätte als Juglandoxylon schadleri n. sp. benannt. 


Diagnose: | 

Holz zerstreutporig, Gefäße nicht sehr zahlreich, einzeln oder zu 2—4, selten bis zu 5 radial gereiht, 
paratracheales Parenchym in einzelligem schmalen Saum ausgebildet, Parenchym auch noch zwischen den 
Markstrahlen im Libriform verstreut. Schwache Ringporigkeit, kurze, tangential gelagerte Gefäßgruppen, 
Gefäßglieder kurz, Gefäße einfach durchbrochen, Längswände dicht getüpfelt, Tüpfel klein, länglich, mit 
waagrecht verlaufendem Porus. Markstrahlen 1—2 Zellen breit und bis zu 20 Zellen hoch, durchwegs homo- 
gen, Markstrahlzellen im Radialschliff mauerziegelartig, Markstrahlen an den Gefäßen häufig geschlängelt 
verlaufend. Grundmasse dickwandiges Libriform. 

Alter: Oberoligozän. 

Fundort: Prambachkirchen. 

Es sei noch darauf verwiesen, daß in diesem Fundmaterial ein Same einer Juglans-Art von mir nach- 
gewiesen wurde, den ich im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 71—74) als Juglans prambachensis 
n. sp. bestimmt habe. Ob dieser Same zu dem eben besprochenen Juglandoxylon schadleri n. sp. gehört, läßt 
sich natürlich nicht feststellen, weshalb ich dem Holze einen anderen Artnamen gegeben habe. 

Juglans regia, mit dem fossilen Holze nahe verwandt, ist heute wildwachsend vom südöstlichen Europa 
über die Kaukasusländer und Persien bis nach Japan verbreitet (HzmreL und Wine, Bd. II, S. 88). 


c) Reihe der Urticales. 
Moraceae. 
Ficoxylon sp. 

Textabb. 2. 


Die Familie der Moraceen ist in dem Prambachkirchner Fundmaterial in einem kleinen Holzreste von 
etwa 2 cm Durchmesser und 2 cm Länge vertreten (Probe 390). 


Histologie des Fossils: 


Der Queranschliff zeigt im Mikroskop ein dichtes Holz, das von relativ wenig Gefäßen durchzogen 
wird. Zuwachszonen sind schwach angedeutet und kommen durch kleine und spärlicher vorhandene Gefäße zu- 
stande. Dadurch erscheint das Holz auch schwach ringporig. Die Gefäße liegen meist einzeln oder zu zweien 
radial gereiht. Außerdem kommen häufig sehr kleine, zu zwei bis vier radial gereihte Gefäße im Früh- und 
Herbstholz vor. Oft auch liegen zwei solcher radial gereihter Gefäßgruppen hintereinander und verleihen da- 
durch dem Schliff ein sehr einprägsames Aussehen. Die großen Gefäße nehmen die Breite zwischen je zwei 


— 135 — 


Markstrahlen ein. Diese, welche an den Gefäßen sehr häufig geschlängelt verlaufen, sind im Querschliff ein 
bis drei Zellen breit. Die großen Gefäße sind von einem sehr schmalen, nicht immer leicht sichtbaren Saum von 
paratrachealem Parenchym umgeben, der höchstens eine Zelle breit ist. Das metatracheale Parenchym aber bil- 
det sehr deutliche drei bis sechs Zellen breite Bänder, die von einem Markstrahl zum anderen ziehen. Eine 
Gabelung dieser Parenchymbänder konnte nicht festgestellt werden. Die Grundmasse des Holzes wird von 
dickwandigem Libriform gebildet. 

Im Tangentialanschliff sind die sehr dicht gelagerten Markstrahlspindeln noch sehr gut sichtbar. 
Es kommen kurze Spindeln bis zu 7 Zellen Höhe und von ein bis zwei Zellen Breite neben solchen von 5—50 
Zellen Höhe und drei bis fünf Zellen Breite vor. Die Markstrahlzellen sind in dieser Schliffrichtung sehr zart 
und klein, von rundem Querschnitt. Manchmal finden sich auch etwas größere Zellen darunter. Doch läßt sich 
nicht von einem heterogenen Markstrahlbau sprechen. Im Tangentialschliff ist sehr deutlich die stockwerk- 
artige Anordnung der Parenchymzellen zu verfolgen. Diese sind langgestreckt und schmal und spitz endigend, 
so daß durch den Stockwerkbau eine charakteristische Zackenzeichnung entsteht. 


Abb. 2. Ficoxylon sp., Querschnitt. 


Der Radialanschliff zeigt einfach durchbrochene Gefäße, die aber leider keine Skulptur in den Längs- 
wänden mehr erkennen lassen. Die Markstrahlen sind homogen mit Andeutung einer sehr schwachen Hetero- 
genität, hervorgerufen durch die eingestreuten etwas größeren Markstrahlzellen. 


Bestimmung: 

Die auffälligen Merkmale dieses Holzes sind die breiten Parenchymbänder, welche von Markstrahl zu 
Markstrahl ziehen, ferner die relativ wenigen Gefäße und die kleinen Gefäßgruppen, schließlich der stock- 
werkartige Aufbau des Parenchyms. Die Beschaffenheit des Querschlifies erinnert an die Querschliffe von 
Ficoxylon cretaceum Sc#enk, welches R. Kräuser unter seinem ägyptischen Material abbildet (1939, S: 28/29, 
Abb. 3 und 4). Besonders die Abbildung auf S. 29 entspricht dem Querschliff des Prambachkirchner Fossils. 
Als Unterschied ware nur anzuführen, daß die Parenchymbander um die Gefäße geschwungen verlaufen und 
diese einschließen und daß die für das Prambachkirchner Fossil so charakteristischen kleinen Gefäßgruppen 
bei diesem Schliff von Ficoxylon cretaceum nicht vorhanden sind. Die Parenchymbänder sind bei dem Fossil 
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aus Prambachkirchen mehr gerade verlaufend, so etwa, wie sie der Schliff auf Taf. VI, Abb. 4 bei R. KräuseL 
(1939) zeigt. Reihen radial gereihter Gefäße sind bei dem Querschnitt Abb. 3 rechts (Kräuser 1939) zu sehen, 
doch sind die einzelnen Gefäße dieser Gruppen nicht wesentlich kleiner als die einzeln liegenden oder nur 
zu zwei radial gereihten Gefäße, während bei dem vorliegenden Fossil aus Prambachkirchen die Kleinheit 
dieser Gefäßgruppen besonders deutlich ins Auge fällt. Kräusen erwähnt in seiner Arbeit nichts von einer 
stockwerkartigen Anordnung des Parenchyms bei Ficoxylon cretaceum. 

Mit Ficoxylon cretaceum Schenk läßt sich demnach das Prambachkirchner Fossil (Probe 390) nicht 
identifizieren, wohl aber sind deutliche Anklänge an eine Art von Ficus feststellbar. Ähnliches gilt auch von 
Ficoxylon blankenhorni R. Kräusez (Kräusez 1939, S. 31—32, Abb. 5, ferner Taf. VI, Abb. 5), doch sind bei 
diesem Holz die Parenchymbänder viel dichter lagernd als bei dem Prambachkirchner Fossil. Es kommt daher 
auch diese Art von Ficus nicht für unser Fossil in Betracht. 

Deutliche Anklänge zeigt das Fossil zur rezenten Ficus retusa, welche R. Kaneurra (1921b, Taf. 39, 
Abb. 233 und 234) wiedergibt. Bei diesem Holze verlaufen die metatrachealen Parenchymbänder auch ziem- 
lich gerade, ohne Ausbuchtungen, und zeigen daher Übereinstimmung mit den Bändern des Prambachkirchner 
Fossils. Im Tangentialschnitt sind kurze und schmale, doch auch bedeutend höhere und breite Markstrahl- 
spindeln sichtbar, wie bei dem vorliegenden Fossil. Die Parenchymzellen aber zeigen bei Ficus retusa keine 
spitze Endigung, sondern meist waagrecht verlaufende Querwände. Stockwerkartige Anordnung der Paren- 
chymzellen fehlt auch diesem Holz. Die Abbildung von Ficus retusa bringt R. Kaneurra auch auf Taf. 20, Ab- 
bildung 114 seiner Arbeit aus dem Jahre 1926. 

Bei Ficus trichophlebia Baxer (Perrot 1921, Madagascar II) wieder sind die Parenchymbander durch 
unregelmäßig-welligen Verlauf ausgezeichnet. Kleinere und größere Markstrahlspindeln finden sich bei dieser 
Ficus-Art auch nebeneinander. Auch zeigen die Markstrahlen unter den kleinen Zellen auch größere, welche 
oft auch als Scheidenzellen ausgebildet erscheinen. Einen ganz anderen Holztypus zeigt Ficus Muelleri Baker 
mit deutlich entwickeltem paratrachealen Parenchym und ohne breite metatracheale Binden (Perror 1921, 
Madagascar II). 

Größere Ähnlichkeit mit dem fossilen Holz von Prambachkirchen aber zeigt Ficus bengalensis (Jones 
1924, Abb. 125 und 126) mit sehr deutlich ausgebildeten breiten Parenchymbändern von geradem Verlauf. 
Auch der Tangentialschliff zeigt ähnlich beschaffene Markstrahlen wie die fossile Probe, mit kleinen, im Quer- 
schliff rundlichen Zellen. Die Parenchyme haben waagrechte Querwand und Andeutung von Stockwerkbau. 
Wie bei Fieus bengalensis zeigen auch die Markstrahlen im Querschliff leichte Anschwellung innerhalb ihres 
Verlaufes im metatrachealen Parenchym. In den Markstrahlspindeln finden sich bei Ficus bengalensis keine 
größeren Zellen. Immerhin aber ist mit dieser rezenten Art von Ficus eine gewisse Ähnlichkeit vorhanden. 

Die aus dem Wald von Anamalazaotra auf Madagascar abgebildete Ficus sp. (Lecomte 1922, Taf. 10) 
zeigt neben einzeln gelagerten Gefäßen deutlich entwickelte Parenchymbänder sowie auch in den Markstrahl- 
spindeln ausgebildete Scheidenzellen. Die spitz endigenden Parenchyme zeigen keinen Stockwerkbau. 

Manche Guttiferenhölzer wie Guttiferoxylon jareghense R. KräuseL (1939, S. 96, Abb. 28, Taf. 21, Fig. 4) 
und Guttijeroxylon symphonioides (Bancr.) Kr. (1939, S. 93, Taf. 21, Abb. 3) lassen wohl gewisse Anklänge 
im Bau des metatrachealen Parenchyms erkennen, doch sind keine längeren radialen Gefäßgruppen vorhanden, 
auch ist für diese beiden Arten ein ausgesprochen heterogener Markstrahlbau typisch. Die metatrachealen 
Parenchyme verlaufen häufig wellig oder unregelmäßig. Dies zeigt auch das fossile Holz von Guttiferoxylon 
garcinioides, welches ich im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 42—45, Taf. VII, Abb. 3 und 4, 
Taf. VIII, Abb. 1 und Textabb. 6) beschrieben habe. 
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Aus diesen Gründen kommen Guttiferenhölzer für eine Identifizierung mit dem vorliegenden Fossil aus 
Prambachkirchen nicht in Betracht. Wohl aber läßt sich feststellen, daß diese fossile Probe deutliche Anklänge 
an eine Ficus-Art erkennen läßt, ohne daß sie mit einer der oben genannten Arten identisch wäre. Ähnliches 
gilt auch von den Ficus-Arten aus der Sammlung Nörpuinger, so von Ficus scabra Forst, welche auch radial 
gereihte Gefäße, die kleiner sind als die übrigen einzeln liegenden Gefäße, aufweist und dadurch an das Pram- 
bachkirchner Fossil erinnert. Von Ficus radicans Desr. liegt nur der Querschnitt eines dünnen Astes vor, 
dessen Holz eine andere Ausbildung als Stammholz zeigt, weshalb es mit dem Fossil nicht zu vergleichen ist. 
Durch größeren Gefäßreichtum, als ihn das Fossil erkennen läßt, zeichnen sich Ficus religiosa L. und Ficus 
regia Miqu. aus. Doch sind bei beiden die charakteristischen metatrachealen Parenchymbänder in bester Aus- 
bildung zu sehen. 

Somit läßt sich Probe 390 einer Art von Ficus zuweisen und mangels der feinen Gefäßskulptur nur als 
Ficoxylon sp. bezeichnen. 

Arten von Ficus sind heute im Mediterrangebiet aber auch in den Tropen beheimatet. 


d) Reihe der Hamamelidales. 


Platanaceae. 


Platanoxylon sp. 
Textabb. 3. 


Ein in Phosphorit eingebettetes Holzstück von etwa 4 cm Länge, 1 cm Breite und Dicke gehört der Fa- 
milie der Platanaceen an (Probe 644). 


Histologie des Fossils: 

Im Queranschliff zeigt sich das typische zerstreutporige Holz, welches in ziemlich gleichmäßigen 
Abständen von echten breiten neben feinen Markstrahlen durchzogen wird. Zuwachszonen sind sehr deutlich 
ausgebildet und zeigen zwischen den Markstrahlen schwache Bogenbildung. Die Gefäße sind sehr dicht ge- 
lagert und zwar meist einzeln oder in kleinen unregelmäßigen Gruppen. Die Grundmasse bildet Libriform. 
Parenchym ist verstreut und kaum hervortretend. 

Im Radialanschliff erscheinen die Markstrahlen als breite homogene Bänder, deren Spiegel sich 
dem freien Auge geradezu aufdrängen, ähnlich wie bei Fagus silvatica. 

Der Tangentialanschliff zeigt die Markstrahlspindeln von 10—12 Zellen Breite und meist etwa 
2 mm Länge. Von der feinen Struktur der Gefäße und der anderen Bauelemente ist an den Längsschlifien 
leider nichts mehr wahrnehmbar. 


Bestimmung: 

Wenn auch manche diagnostisch wichtige Einzelheiten der Längsanschliffe fehlen, ist doch das Quer- 
schliffbild so überaus charakteristisch, daß es den Schluß auf eine Art von Platanus zuläßt. Platanus occiden- 
talis zeigt in seinem Holzbau nahe Verwandtschaft mit dem des Fossils, denn es weist das gleiche Querschnitts- 
bild auf, mit dem zerstreutporigen Holz und den einzeln und in kleinen Gruppen gelagerten Gefäßen, den 
breiten echten neben feineren Markstrahlen, ferner dem bogigen Verlauf der Jahresringe, die sehr deutlich 
ausgebildet sind. Die Längsschnitte des rezenten Holzes sind durch die breiten Markstrahlspindeln oder die 
homogenen Markstrahlbänder charakterisiert. 

Holzschnitte von Platanus occidentalis bildet E. Scumipr in seinem Atlas ab (1941, S. 55), welche mit den 
Schliffbildern des Fossils Übereinstimmung zeigen. Auch Platanus acerifolia (Jones 1924, Abb. 54 und 55) 


Palaeontographica Bd. XCII, Abt. B. 18 
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bringt den Typus des Platanenholzes gut zum Ausdruck und zeigt deutlich die GefäBlagerung und die breiten 
echten Markstrahlen. | 

Auf Grund der Merkmale des fossilen Holzes bezeichne ich dieses als Platanoxylon sp. und weise noch 
besonders auf die nahe Verwandtschaft mit Platanus occidentalis hin. 

Auch die Proben Nr. 17 und 174 gehören Platanoxylon sp. an. 

Platanus occidentalis ist heute im atlantischen und zentralen Nordamerika beheimatet. 


e) Reihe der Polycarpicae. 
Magnoliaceae. 
Textabb, 4. 
Magnolioxylon michelioides n. sp. 
Taf. X, Abb. 4. 


Zwei kleine Splitter von 1 cm Länge und 1% cm Breite bei 1 cm Dicke liegen in einem Phosphoritknollen 
eingebettet (Probe x3). Das Holz erscheint dem freien Auge sehr dicht und homogen. 
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Abb. 3. Platanoxylon sp., Querschnitt. Abb. 4. Magnolioxylon michelioides n. sp., Querschnitt. 


Histologie des Fossils. 


Der Queranschliff zeigt ein zerstreutporiges Holz mit sehr feinen Zuwachszonen von scharfer Aus- 
bildung. Die Gefäße sind klein und liegen entweder einzeln oder zu 3—5, seltener zu 7 radial gereiht, wobei 
die Gefäße der radialen Gruppen zumeist kleiner als die einzeln liegenden Gefäße sind. Das spärlich ent- 
wickelte Parenchym bildet nur um die einzeln liegenden Gefäße einen schmalen paratrachealen Saum, nicht 
aber um alle Gefäßgruppen. Hie und da sind auch die Gefäße durch Gefäßtracheiden mit sehr kleinem Lumen 
verbunden. Dicht liegende feine und breitere Markstrahlen durchziehen den Holzkörper. Sie sind ein- 
reihig oder auch drei- bis vierreihig, wobei auf vier oder fünf einreihige Markstrahlen ein mehrreihiger folgt. 
Die Markstrahlen sind um eine Gefäßbreite voneinander entfernt, meist gerade, aber auch manchmal um 
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GefäBe geschlängelt verlaufend. Die Grundmasse des Holzes bildet radial angeordnetes Libriform. Stellen- 
weise ist auch endständiges Parenchym entwickelt. 

Im Radialanschliff zeigen sich die Markstrahlen als heterogen mit liegenden Zellen in der Mitte und 
stehenden Kantenzellen. Die Gefäße sind einfach durchbrochen und sehr fein dicht getüpfelt. 

Der Tangentialanschliff weist Markstrahlspindeln von 3—5 Zellen Breite und 22 Zellen Höhe auf. 
Ein stockwerkartiger Aufbau ist nicht zu beobachten. Einzelheiten über die Feinstruktur der Markstrahlen 
oder des Libriforms sind an den Anschliffen nicht sichtbar. 


Bestimmung: 


Das Auffallende dieses Holzes, wie einzeln und radial gelagerte Gefäße, schmales paratracheales Paren- 
chym, sehr feine einreihige Markstrahlen, welche mit mehrreihigen in regelmäßigem Wechsel einander ab- 
lösen, ferner der heterogene Markstrahlbau, alle diese Merkmale lassen unter den von R. Kräuser bearbei- 
teten ägyptischen Hölzern kein entsprechendes finden (Kräusez 1939). 

Wohl aber zeigen sich Anklänge an dieses Holz unter den rezenten Hölzern. Aus der Sammlung Nörp- 
LINGER liegt mir ein Querschnitt von Grumilea cymosa E. M. vor, der mit dem fossilen Querschliff viel Ähn- 
lichkeit besitzt. Doch sind meist nur einzeln liegende Gefäße vorhanden, selten zu 2 radial gereihte Gefäße. 
Gefäßgruppen wie bei dem Fossil finden sich bei Grumilea nicht. Wohl zeigt das Holz neben einreihigen drei- 
bis vierreihige Markstrahlen, die auch in regelmäßigem Wechsel lagern, doch sind die schmalen Säume von 
paratrachealem Parenchym noch bedeutend spärlicher entwickelt als bei dem Fossil aus Prambachkirchen, 
und endständiges Parenchym ist überhaupt nicht ausgebildet. Demnach kommt Grumilea trotz einer gewissen 
Ähnlichkeit für eine Identifizierung mit unserem Fossil nicht in Betracht. 

Bei Liguidambar formosana Hance wieder (Lecomte 1926, Taf. 5) sind die Gefäße viel dichter liegend 
als bei der fossilen Probe und auch die Markstrahlen gleichmäßig fein ausgebildet, wodurch auch dieses Holz 
im Vergleich zum vorliegenden Fossil abweichenden Bau zeigt. 

Myrica integrifolia Roxs. (Lecomte 1926, Taf. 5) weist im Bau ihres Holzes durch die zumeist breiteren 
Markstrahlen, welche drei- bis fünfreihig ausgebildet sind, gegenüber dem Fossil aus Prambachkirchen einen 
wichtigen Unterschied auf. Auch liegen die Gefäße fast ausschließlich nur einzeln. 

Durch sehr breite neben feineren Markstrahlen und meist einzeln gelagerte Gefäße unterscheidet sich 
das zerstreutporige Holz von Symplocos laurina Warn. von dem vorliegenden Fossil (LecomrE 1926, Taf. 66). 
Die Rubiacee Adina cordifolia Hoox. F. zeigt in ihrem Holze in überwiegender Zahl fast nur einreihige Mark- 
strahlen und wenig radial gereihte Gefäße (Lecomte 1926, Taf. 67). Beide Hölzer sind daher für eine Identi- 
fizierung mit dem Prambachkirchner Fossil ungeeignet. 

Die größte Ähnlichkeit in der Ausbildung und Lagerung der Gefäße, der Beschaffenheit der Markstrah- 
len und dem Vorhandensein von endständigem Parenchym weist das rezente Holz von Michelia baviensis 
Fiver u. Gacnep., einer Magnoliacee von Indo-China, auf (LecoMTE 1926, Taf. 15). Neben einzeln liegen- 
den Gefäßen finden sich auch Gefäßgruppen von 2—4 radial gereihten Gefäßen sowie einreihige und zwei- bis 
vierreihige Markstrahlen von heterogenem Bau. Die einreihigen Markstrahlen aber kommen seltener vor als 
bei dem Prambachkirchner Holz. Endständiges Parenchym von etwa 8 Zellen Breite täuscht ebenso wie bei 
der fossilen Probe Zuwachszonen vor. Den meisten Gefäßen aber scheint ein Saum von paratrachealem 
Parenchym zu fehlen. 

Nach obigen Ausführungen hat der fossile Holzrest aus Prambachkirchen große Ähnlichkeit mit einem 
Magnoliaceenholz, welches mit Michelia baviensis nahe Beziehungen im Gewebsbau erkennen läßt. Ich be- 
zeichne daher Probe x3 als Magnolioxylon michelioides n. sp. 
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Diagnose: | : | en 
Holz zerstreutporig mit sehr feinen Zuwachszonen, kleinen Gefäßen, die entweder einzeln oder zu drei 


bis fünf, seltener zu sieben radial gereiht in der Grundmasse von dickwandigem Libriform eingebettet sind. 
Die radial gereihten Gefäße kleiner als die einzeln liegenden. Um Gefäße und Gefäßgruppen ist ein sehr 
schmaler einreihiger Saum von paratrachealem Parenchym ausgebildet. Gefäße einfach durchbrochen und an 
den Längswänden dicht und fein getüpfelt. Markstrahlen einreihig, als auch drei- bis vierreihig, wobei auf 4 
oder 5, seltener mehr, einreihige Markstrahlen ein mehrreihiger folgt. Markstrahlen um eine Gefäßbreite von 
einander entfernt, meist gerade, um Gefäße geschlängelt verlaufend. Endständiges Parenchym vorhanden. 
Markstrahlen heterogen mit liegenden Zellen in der Mitte und stehenden Kantenzellen, bis 22 Zellen hoch. 


Libriform radial angeordnet. 

Fundort: Prambachkirchen. 

Alter: Oberoligozän. 

Die Familie der Magnoliaceen ist heute in den Tropen, aber auch in extratropischen Gebieten be- 
heimatet, die Gattung Michelia ist ein Element der tropischen Regenwälder hauptsächlich der Bergregion. 


f) Reihe der Guttiferales. 
Guttiterae, 


Guttiferoxylon prambachense n. sp. 
Taf. XI, Abb. 1 und Textabb. 5. 


Probe 706 der Prambachkirchner Hölzer gehört der Familie der Guttiferen an. Es ist ein kleiner Teil eines 
Aststückes von ungefähr 2 cm Länge in den drei Raumrichtungen und läßt schon dem freien Auge ein sehr 
feines dichtes Holz erkennen. 


Histologie des Fossils: 

Der Queranschliff weist ein überaus dichtes Holz ohne Zuwachszonen auf. Solche werden durch 
schmale metatracheale Parenchymbinden vorgetäuscht, die von einem Markstrahl zum anderen etwas wellig 
oder auch ganz unregelmäßig verlaufen und sich an den Gefäßen verbreitern, um in paratracheales Paren- 
chym überzugehen. Die metatrachealen Binden sind 1—2 Zellen breit, gegen die Gefäße bis zu 4, meist 
3 Zellen breit. Der die Gefäße umgebende Parenchymmantel zeigt meist eine Breite von 2—3 Zellen. Die Mark- 
strahlen sind im Querschliff meist eine Zelle breit und verlaufen in gleichmäßigen Abständen in sehr dichter 
Lagerung. Die Gefäße sind klein und liegen meist einzeln, seltener zu 2—3 radial gereiht in ziemlich weiten 
Abständen, häufig 3—6, auch 12 Markstrahlen voneinander entfernt. Die Grundmasse des Holzes wird von 
dickwandigem Libriform gebildet, das sehr regelmäßig in radialen Reihen angeordnet ist. Manchmal verlaufen 
die metatrachealen Binden, auch ohne Gefäße zu berühren, über viele Markstrahlen hinweg. Das Querschliff- 
bild ist durch das Parenchym außerordentlich charakteristisch gestaltet. 

Im Tangentialanschliff erscheinen die Markstrahlen zumeist zwei Zellen breit und 10-20 Zellen 
(meist 12) hoch. 

Im Radialanschliff geben sich die Markstrahlen deutlich als heterogen zu erkennen, mit Kanten- 
zellen, die durchschnittlich doppelt bis dreimal so hoch sind als die liegenden Zellen der Markstrahlmitte. 
Radial- und Tangentialwände der Markstrahlzellen sind sehr stark getüpfelt, sowohl bei den liegenden als 


auch bei den Kantenzellen, auch sind sie sehr dickwandig. Von einer Tüpfelung des Kreuzungsfeldes des 
Markstrahles war nichts mehr zu sehen. 
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Die Gefäßlängswände sind getüpfelt mit rundlich bis ovalen, dicht liegenden Tüpfeln, die einen waag- 
rechten Porus aufweisen. Die Wände der Gefäße sind auffällig dick, dadurch tritt der Tüpfelporus stellen- 
weise sehr deutlich in Erscheinung. Die Gefäße bauen sich aus kurzen Gliedern auf urid haben einfache Durch- 
brechung. Parenchym und Libriform lassen die Art der Tüpfelung nicht mehr deutlich unterscheiden. 


Bestimmung: 


Die auffälligen Merkmale dieses überaus feinen fossilen Holzes liegen in den außerordentlich charakte- 
ristischen Parenchymbinden, den spärlich vorhandenen, meist kleinen Gefäßen und den dicht gelagerten 
heterogenen Markstrahlen. Das im Queranschliff hervortretende Merkmal der metatrachealen Binden gibt 
wichtige Hinweise auf die Zugehörigkeit des fossilen Holzes, wenn auch solche Binden, wie KräuseL (1939, 
S. 29) ausführt, bei vielen Familien vorkommen. 


Abb. 5. Guttiferoxylon prambachense n. sp., Querschnitt. 


So haben die Arten von Ficus, z. B. Ficus religiosa L. und Ficus regia Mig. sowie die anderen Ficus- 
Arten der Sammlung Nörpuincer breite Parenchymbinden und große Gefäße, was auch aus den Abbildungen 
von Ficus bengalensis (Jones 1924, Abb. 125) und Ficus retusa (Kanenma 1921b, Abb. 233 auf Taf. 39) 
hervorgeht. 

Sind nun die Ficus-Arten durch breite Binden gekennzeichnet und schon aus diesem Grunde für eine 
Identifizierung des Prambachkirchner Fossils nicht geeignet, so gilt dies auch von den zur Familie der Meliaceen 
gehörigen Arten Dysoxylum fraseranum und Dysoxylum muelleri (Dansweıı und Exxis 1939, Taf. 2, Abb. 1 
und 2), welche dünne, aber dicht stehende metatracheale Parenchymbinden von mehr oder weniger welligem 
Verlaufe aufweisen. Diese rezenten Hölzer besitzen bedeutend mehr Gefäße als das Fossil. Ein ähnliches Bild 
bietet auch der Querschnitt von Dysoxylum ramiflorum Miqu. (Brrxman 1920, Taf. 45), doch ist auch hier 
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der wellenförmige Verlauf der Parenchymbinden sehr betont, auch sind außer einzeln liegenden Gefäßen auch 
häufig radial gereihte Gefäße vorhanden, wodurch sich gegenüber dem Prambachkirchner Fossil ein bedeu- 
tender Unterschied ergibt. So scheiden auch diese Arten als Vergleichsmaterial aus. 

Von den Myrtaceen wieder zeigen Eugenia-Arten gewisse Anklänge an das Fossil. Doch besitzt Eugenia 
operculata Roxs. aus der Sammlung Nörpuimerr reichlicher ausgebildetes Parenchym, das bei Eugenia viel 
enger gelagert ist als bei dem fossilen Holz. Eugenia condensata BAKER und Eugenia sp. (beide bei LECOMTE 
1922, Taf. 43) hingegen weisen eine bedeutend dichtere Lagerung der Gefäße auf, und an den Markstrahlen 
Scheidenzellen, welche Merkmale aber dem Fossil mangeln. 

Gewisse Ähnlichkeit im Querschnittsbild zeigen auch einige Leguminosenhölzer, so Arten von Pfero- 
carpus wie Pterocarpus angolensis mit zahlreichen metatrachealen Parenchymbinden, die wohl breiter sind 
als bei dem Fossil (Char, Davy, Descn 1932, Abb. 9), während Pferocarpus indicus Wirrp. (DEN BERGER 
1925, Taf. 11, Abb. 44) schmälere metatracheale Parenchyme erkennen läßt, die denen des Fossils in der Art 
der Ausbildung näher kommen. Ähnlich dem Querschnitt des Fossils ist auch das Querschnittsbild von Holo- 
ptea grandis Mer. (Car, Davy, Descu, Hovre 1933), wenn auch die Parenchymbinden breiter und radial 
gereihte Gefäße häufiger nachweisbar sind als bei dem Prambachkirchner Holz. Hymenostegia Ajzelii Harms 
kommt dem Fossil sehr nahe (Cuarx, Davy, Descu, Hoyze 1933), doch hat es mehr Gefäße als jenes. 

Unter den Dalbergia-Arten gibt es gleichfalls dem Fossil im Gewebsbau ähnliche Hölzer, so Dalbergia 
latifolia (Lecomte 1922, Taf. 7) mit sehr schmalen metatrachealen Parenchymbinden und paratrachealem 
Parenchym, doch mit stockwerkartigem Markstrahlbau, welchen das Fossil entbehrt, auch Dalbergia ptero- 
carpijolia Baker mit dünneren Parenchymbinden und zahlreichen radial gereihten Gefäßen (Lecomre 1922, 
Taf. 20), während die auf der gleichen Tafel abgebildete Dalbergia Baronia Baxer breitere Binden und stock- 
werkartig gebaute Markstrahlen besitzt. Im Holze von Dalbergia Sissoo (Brown 1925, Taf. 6) wieder ist 
sehr viel paratracheales Parenchym ausgebildet und die metatrachealen Binden sind sehr breit. Dalbergia 
pedata Pierre und Dalbergia cochinchinensis Pierre (Lecomte 1926, Taf. 20) hingegen lassen einen dem 
Fossil sehr ähnlichen Querschnitt, jedoch stockwerkartigen Markstrahlbau erkennen. Da ein solcher dem 
Fossil fehlt, kommen wohl auch diese Leguminosen für eine Identifizierung nicht in Frage. 

Deutliche Anklänge an das Querschnittsbild des Prambachkirchner Fossils aber zeigt das von KräuseL 
beschriebene und aus dem unteren Miozän von Uadi Faregh in Ägypten stammende Guttiferoxylon jareghense 
Krause, (1939, S. 96—97), doch sind die Parenchymbinden dieses Holzes breiter als die des Prambachkirch- 
ner Fossils, auch die Gefäße des ersteren weiter und auch dichter gelagert. Guttiferoxylon jareghense besitzt 
auch breitere Markstrahlen als das Prambachkirchner Holz. Guttiferoxylon symphonioides (Bancrorr) Kräv- 
SEL (1939, S. 93—96) scheidet durch die völlig anders gestalteten Parenchyme für einen Vergleich mit unse- 
rem Fossil vollständig aus. Die Hölzer der rezenten Symphonia jasciculata Vic. et Hums. (Lecomre 1922, 
Taf. 38) und der Symphonia clusioides Baker (Lecomte 1922, Taf. 36) haben sehr breite Parenchymbinden, 
ebenso wie das Holz der auf der gleichen Tafel abgebildeten Symphonia sp., so daß diese Formen zum Ver- 
gleiche für unser Fossil nicht in Betracht kommen können. 

Bei Calophyllum parvijolium Baxer wieder sind die metatrachealen Binden sehr weit auseinanderliegend 
und auch die Gefäße sehr groß und sehr häufig zonenartig gruppiert. Das Holz von Calophyllum inophyllum 
aus der Sammlung NôürpunGer zeigt ein viel gréberes Gefüge als das Prambachkirchner Fossil, viel größere 
Gefäße und bedeutend weniger Parenchym, auch sind die Gefäße meist radial gereiht und dichter gelagert. 

Das von mir im I. Teil beschriebene Holz Guttiferoxylon garcinioides E. Horm. (Hormann 1944, S. 42 
bis 45) zeigt im Bau manche Anklänge an das vorliegende Fossil, so hauptsächlich in den reichlich auftreten- 
den metatrachealen Binden und dem heterogenen Markstrahlbau. Unterschiede bilden der stärkere wellige Ver- 
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lauf des Parenchyms und die dichter gelagerten Gefäße mit den unregelmäßigen vieleckigen Tüpfeln, ferner 
auch noch die breiteren Markstrahlen. Das spärlich ausgebildete paratracheale Parenchym ist wohl auch dem 
vorliegenden Fossil eigen. 

Darnach hat das Prambachkirchner Holz (Probe 706) in dem Auftreten der reichlichen metatrachealen 
Parenchymbinden und dem Vorkommen heterogener Markstrahlen eine gewisse Ähnlichkeit im Typus des 
Querschnittes und Radialschnittes, ohne daß es mit Guttijeroxylon jareghense Kräuse oder mit Guttiferoxylon 
garcinioides E. Hor. völlig übereinstimmt. Es sei daher als Guttijeroxylon prambachense n. sp. bezeichnet, 
da es keine ausgesprochen nahe Verwandtschaft im Holzbau mit einer rezenten Guttifere zeigt. 

Diagnose: 

Holz sehr fein und dicht, ohne Zuwachszonen, metatracheales Parenchym reichlich entwickelt, ein bis 
zwei Zellreihen breit, an den Gefäßen in paratracheales übergehend, die Parenchymbinden nur schwach 
welligen Verlauf zeigend, paratracheales Parenchym meist 2—3 Zellen, oft auch nur eine Zelle breit. Gefäße 
spärlich vorhanden, weit von einander abstehend, meist einzeln, seltener radial zu 2—-3 gereiht, sehr klein 
und etwas größer, oft bis zu 12 Markstrahlen von einander getrennt. Gefäße nicht immer den Raum zwischen 
zwei Markstrahlen einnehmend, sondern kleinlumiger. Metatracheale Parenchymbinden verlaufen häufig ohne 
Gefäßberührung. Markstrahlen im Querschliff vorwiegend eine Zelle breit, in dichten Abständen den Holz- 
körper durchziehend. Grundmasse dickwandiges Libriform, das radiale Reihen bildet, Markstrahlen im Tan- 
gentialschliff meist 2 Zellen breit und 10—20 Zellen (meist 12) Zellen hoch, deutlich heterogen mit stehenden 
Kantenzellen. Gefäße einfach durchbrochen, kurzgliedrig und getüpfelt mit runden bis ovalen Tüpfeln mit 
waagrechtem Porus, Gefäßlängswände auffällig dickwandig. Radial- und Tangentialwände der liegenden 
Markstrahlzellen und der Kantenzellen stark getüpfelt, sehr dickwandig. 

Fundort: Prambachkirchen. 

Alter: Oberoligozän. 

Die Familie der Guttiferen, zu der das Holz gehört, lebt heute vorherrschend in den Tropen. 


Theaceae. 


Tetrameristoxylon sp. 
Textabb. 6. 


Ein Holzstück, von sehr vielen Phosphoritgängen durchsetzt (Probe 833), etwa 4 cm lang und fast 2 cm 
breit und ebenso dick, gehört wohl zu den interessantesten Resten aus Prambachkirchen. Das Fossil zeigt 
schon dem freien Auge die Ausbildung von Jahresringen, die Gefäße erscheinen als feine Pünktchen, die 
Markstrahlen sind unkenntlich. 


Histologie des Fossils: 

Von den Anschliffen zeigt der Queranschliff (siehe Textabb. 6) wohl am besten den Gewebsbau des einsti- 
gen Holzes. Die Gefäße sind zu 2—8 in deutlichen, gerade verlaufenden radialen Reihen angeordnet, diese 
Reihen sehr dicht gelagert, so daß ein höchst charakteristisches Bild entsteht. Besonders auffällig sind solche 
Gefäßreihen im Frühholz, während im Spätholz die Gefäße meist nur zu 2—3 radial gereiht sind. Auch sind 
sie im Spätholz kleiner als im Frühholz. Die Gefäße nehmen den Raum zwischen zwei Markstrahlen ein und 
sind von einem sehr schmalen Saum von paratrachealem Parenchym umgeben. Die Markstrahlen lagern sehr 
dicht. Metatracheales Parenchym ist nicht entwickelt. Dickwandiges Libriform bildet die Grundmasse dieses 


Holzes. 
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Die Längsschliffe zeigen kaum mehr Einzelheiten. Im Tangentialschliff erscheinen die Markstrahlen sehr 
dicht gelagert. die Spindeln höchstens bis zu 3 Zellen breit und sehr hoch, bis zu 40 und mehr Zellen. Die 


Gefäße besitzen einfache Durchbrechung. 


Bestimmung: | 

Wenn auch nicht mehr alle diagnostisch wichtigen Finzelheiten erhalten sind, so zeigt doch dieses Holz 
einen so überaus charakteristischen Querschnitt von seltener Ausbildung, so daß schon durch den Querschliff 
allein das Holz identifiziert werden kann. Durch die Lagerung der Gefäße erinnert das Holz an Sapindoxylon 
stromeri KräuseL aus dem Oligozän Ägyptens (Krauser 1939, S. 71—73), Taf. 15, Abb. 3 u. 4), welches auch 
radial gereihte Gefäße, meist mehr als 3 und bis zu 15 Gefäße erkennen läßt. Während aber das ägyptische 


Abb. 6. Tetrameristoxylon sp., Querschnitt. 


Holz die Zuwachszonen nur durch eine Zunahme der Gefäßzahl andeutet, sind die Ringe bei dem vorliegenden 
Fossil durch dichtere, gefäßfreie Zonen ausgeprägt. Auch kommen bei diesem Holz niemals tangential gereihte 
Gefäße vor und die Markstrahlen sind feiner als bei Sapindoxylon stromeri Krävser. Die daraufhin durch- 
gesehenen rezenten Sapindus-Hölzer weichen aber noch mehr in ihrem Habitus von dem Prambachkirchner 
Fossil ab. So zeigt z. B. Schleichera trijuga Wu. (Lecomte 1926, Taf. 45) viel weniger Gefäße als das Fos- 
sil, auch sind diese entweder einzeln liegend oder auch unregelmäßig radial gereiht. Die Markstrahlen von 
Schleichera trijuga sind auch verschieden breit. Ein auffälliger Unterschied gegenüber dem Prambachkirch- 
ner Fossil ist das stellenweise um die größeren Gefäßgruppen reichlicher entwickelte paratracheale Paren- 
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chym. Der Querschnitt von Xerospermum sp. (Lecomte 1926, Taf. 46) zeigt wieder einen völlig anderen 
Typus, auch nicht lange Reihen von Gefäßen, während bei Nephelium lappaceum L. (Lecomte 1926, Taf. 46) 
das paratracheale Parenchym sehr stark entwickelt ist und zur Flügelbildung neigt, demnach mit unserem 
Fossil keine näheren Beziehungen erkennen läßt. Auch die Sapindus-Hölzer aus der Sammlung NÖRDLINGER 
entsprechen nicht dem Gewebsbau des Prambachkirchner Holzes, welches in den Markstrahlen der Kristalle 
entbehrt, wie solche bei manchen Sapindus-Hölzern angetroffen werden. 

Aus der Reihe der Myrtales besitzt Sonneratia acida aus der Mangrove des Indomalayischen Gebietes 
(Janssonrus 1940, S. 190, Abb. 209) zahlreiche dicht gelagerte, radial gereihte Gefäße, jedoch nur zu 2—3, 
während lange Gefäßreihen, wie sie das Fossil zeigt, bei Sonneratia nicht vorkommen. Auch Lumnitzera von 
den Küsten des Indischen Ozeans aus der Familie der Combretaceen zeigt ein dem Prambachkirchner Fossil 
ähnliches Querschnittsbild (Janssonius 1940, S. 185, Abb. 189), insoferne als es radial gereihte Gefäße in 
längeren und kürzeren Reihen von etwas welligerer Anordnung erkennen läßt, aber mit bedeutend stärker 
ausgebildetem Parenchym als es das Fossil zeigt. Außerdem sind aber manche Gefäße sehr klein, während 
bei dem Fossil die Gefäßgröße sehr gleichbleibend ist. Somit kommen auch diese beiden rezenten Hölzer für 
einen Vergleich mit dem fossilen Holz aus Prambachkirchen nicht in Betracht. 

Dagegen führt das so typische Querschliffbild des Prambachkirchner Holzes zu einer Theacee, nämlich 
Tetramerista glabra Miqu., welche Den Berger in seiner Arbeit (1926, Taf. 22, Abb. 87) über die Hölzer von 
Java und die Ostküste von Sumatra abbildet. Der Querschnitt dieses Holzes zeigt gleich dem Fossil die typi- 
schen, radial gereihten Gefäße, bis zu 8 im Frühholz, bis zu 2 im Spätholz gereiht. Auch hier nehmen die 
Gefäßreihen den Raum zwischen Zwei Markstrahlen ein, welche ebenso gleichmäßig zart wie bei dem Fossil 
gestaltet sind. Paratracheales Parenchym bildet um die Gefäße einen schmalen Saum wie bei dem fossilen Holz. 

Die Gefäßreihen verlaufen ebenfalls geradlinig. Es hat den Anschein, daß die langen Reihen im Früh- 
holz, die kurzen zweigliedrigen Gefäßreihen im Spätholz so gelagert sind, wie es auch das Prambachkirchner 
Holz zeigt. Doch sind bei dem rezenten Holz die Jahresringe nicht so scharf entwickelt wie bei dem Fossil. 
Mit diesem übereinstimmend ist auch der Mangel von metatrachealem Parenchym bei dem rezenten Holz. 
Aus diesen Ausführungen ergibt sich, daß zwischen dem fossilen und dem rezenten Holze große Ähnlichkeit, 
wenn nicht sogar Übereinstimmung im Gewebsbau herrscht. 

Wenn auch die Längsschliffe des Fossils mancher wichtiger Einzelheiten entbehren, benenne ich dieses 
fossile Holz auf Grund der charakteristischen Eigenschaften seines Queranschliffes als Tetrameristoxylon sp. 

Tetramerista glabra, zu welcher das Prambachkirchner Fossil sehr nahe Beziehungen zeigt, ist heute 
im westlichen Sumatra beheimatet. 


g) Reihe der Rosales. 


Cunoniaceae. 


Cunonioxylon weinmannioides n. sp. 
Taf. XI, Abb. 2 und Textabb. 7. 


Probe 997 enthält einen im Phosphorit eingebetteten Holzsplitter von den Ausdehnungen 4 cm, 2 cm und 
1 cm. Im Queranschliff bietet sich ein sehr feines, dichtes Holz mit sehr engen Jahresringen dem Auge des 
Beschauers. Gefäße und Markstrahlen sind dem freien Auge unkenntlich. 


Histologie des Fossils. 
Der Queranschliff zeigt ein zerstreutporiges Holz mit zahlreichen kleinen, sehr dicht liegenden Ge- 
fäBen von rundem Querschnitt. Sie sind einzeln in die Grundmasse dickwandigen Libriforms eingebettet. Die 


Palacontographica Bd. XCIT, Abt. B. 19 
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Markstrahlen sind ebenfalls sehr dicht gelagert, nach zwei bis drei feinen Markstrahlen folgt zumeist ein brei- 
terer, Das Parenchym bildet sowohl einen einreihigen Saum um die Gefäße als auch einreihige metatracheale 
Bänder, die dem Querschliff eine sehr charakteristische Zeichnung verleihen. Es hat den Anschein, als wäre 
er gesprenkelt. 

Im Tangentialanschliff sind die zumeist zweireihigen Markstrahlen noch deutlich erhalten, durch- 
schnittlich 12 Zellen hoch und mit größeren Scheidenzellen an den Enden der Markstrahlspindel versehen. 
Sehr selten finden sich dreireihige Markstrahlen, häufiger aber kommen einreihige solche vor, welche größere 
Zellen aufweisen, als die zweireihigen und 3—10 Zellen hoch sind, wobei die einzelnen Zellen der Mark- 
strahlen mehr als doppelt so hoch als die der zweireihigen Markstrahlen sind. Gefäße und Parenchyme sind 
mit runden Tüpfeln, die sich nicht berühren, ziemlich dicht durchsetzt. Auch die Libriformfasern zeigen meist 
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Abb. 7. Cunonioxylon weinmannioides n. sp., Querschnitt. 


eine Reihe kleinerer Tüpfel, wie eine Perlenkette angeordnet, wobei sich die einzelnen Tüpfel auch nicht be- 
rühren. Die Gefäße zeigen einfache Durchbrechung und sind häufig stellenweise sehr kurzgliederig. Die Mark- 
strahlzellen sind ziemlich dickwandig, bei den einreihigen Spindeln länglich schmal, bei den zwei- und drei- 
reihigen von rundlichem Querschnitt. 


Im Radialanschliff gibt sich deutlich der heterogene Markstrahlbau mit liegenden Zellen in der 
Markstrahlmitte und mit stehenden Kantenzellen zu erkennen. Letztere erscheinen doppelt so hoch als die 


liegenden Zellen. Die Zellwände sind dickwandig, vielleicht auch getüpfelt, was aber nicht mehr sehr deutlich 
sichtbar ist. 


Bestimmung: 


Das Auffällige an diesem Holze sind die überaus dicht liegenden sehr kleinen Gefäße sowie die sehr feinen 
Markstrahlen. Unter den Hölzern aus Ägypten, welche R. Krause bearbeitet hat (1939, Taf. 21, Abb. 1 u. 2 
und S. 91), findet sich im Obersenon von Dachel Ternströmioxylon dachelense Kriuseı, mit sehr dicht liegenden 
Gefäßen, doch sind diese radial gereiht und meist in Gruppen zu 2—3 aneinander liegend. Dies und der sehr 


lockere Aufbau dieses Holzes läßt es für einen Vergleich mit dem sehr dichten Holz aus Prambachkirchen 
nicht geeignet erscheinen. 


Von den rezenten Hölzern erinnert der Querschnitt von Liguidambar formosana Hance (Lecomte 1926, 
Taf. 5) durch die dicht liegenden Gefäße an unser Fossil, doch zeigt der Tangentialschnitt bedeutend höhere 
Markstrahlspindeln und einen ganz anderen Habitus als das Prambachkirchner Fossil. 
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Apodytes cambodiana Pierre (Lecomre 1926, Taf. 62), eine Icacinee, ist gleichfalls durch sehr hohe 
Markstrahlen von dem vorliegenden Fossil verschieden. Dasselbe gilt auch von Adina cordifolia Hoox., einer 
Rubiacee mit zumeist einreihigen großzelligen Markstrahlspindeln und häufig in Gruppen radial gereihten 
Gefäßen (Lecomre 1926, Taf. 67). Symplocos laurina Wau. (Lecomre 1926, Taf. 66), welche sich gleich den 
vorher genannten Hölzern durch sehr dichte Gefäßlagerung auszeichnet, weist bedeutend breitere und höhere 
Markstrahlspindeln auf, auch sind bei diesem Holz die Gefäße oft in kleinen radialen Gruppen beisammen- 
liegend. Demnach kommen auch diese Hölzer für eine Identifizierung mit dem Fossil aus Prambachkirchen 
nicht zum Vergleich. 

Lecomre bildet unter den Hölzern von Madagascar (1922, Taf. 22) eine Cunoniacee Weinmannia minuti- 
flora Baker ab, deren Querschnittsbild sowie das des Tangentialschnittes mit dem Prambachkirchner Fossil 
große Ähnlichkeit erkennen läßt. Auch hier liegen die Gefäße einzeln, es sind metatracheale einreihige Paren- 
chymbinden vorhanden sowie feinere und breitere Markstrahlen und zwar einreihige und großzellige neben 
kleinzelligen drei- bis fünfreihigen Markstrahlen. Wenn auch die Markstrahlen von Weinmannia etwas breiter 
als die des fossilen Holzes aus Prambachkirchen sind, so zeigt Weinmannia im wesentlichen doch einen dem 
Fossil sehr ähnlichen Habitus. Weinmannia Blumei Prancu. zeigt gleichfalls die zahlreichen dicht gelager- 
ten Gefäße und die feinen Markstrahlen wie das Fossil (Den Bercer 1925, Taf 6, Abb. 24). Ähnlichen Holz- 
bau lassen auch Weinmannia Bojeriana Tux. und Weinmannia Rutembergii Encter (Perror 1921) unter den 
Hölzern von Madagascar erkennen. Sie zeigen beide sowohl kleine und dicht gelagerte Gefäße als auch ebenso 
wie das Fossil zwei- und dreireihige neben einreihigen Markstrahlspindeln, wobei auch die Zellen der ein- 
reihigen Spindeln etwa doppelt so groß als die mehrreihigen sind. 

Auch diese Arten von Weinmannia lehren, welch nahe Beziehungen das fossile Holz aus Prambachkirchen 
mit Arten von Weinmannia aufweist. 

DapsweLı und Ecxerstey (1938) bringen in ihrer Arbeit über die australischen Cunoniaceen sieben 
Tafeln mit Abbildungen verschiedener Vertreter dieser Familie, darunter auf Tafel 1 Querschnitte von Ackama 
muelleri, Callicoma serratifolia, Anodopetalum biglandulosum, Schizomeria ovata, Ceratopetalum apetalum 
und Ceratopetalum succirubrum. Diese Hölzer besitzen alle sehr kleine und dicht liegende Gefäße sowie feine 
Markstrahlen, einige davon aber auch sehr feine und scharf ausgebildete Jahresringe, wie z. B. Anodopetalum 
biglandulosum und weisen einen unserem Fossil sehr ähnlichen Typus auf. Auch metatracheale Parenchym- 
binden sind bei manchen Hölzern vorhanden. Eine dem Fossil entsprechende ähnliche Tüpfelung der Libri- 
formfasern findet sich bei Ceratopetalum apetalum und Ceratopetalum succirubrum u. a. 

Demnach zeigen die Cunoniaceen im Wesen einen dem Prambachkirchner Fossil ähnlichen Bau, so 
daß wir es wohl bei diesem Holze mit einer Cunoniacee zu tun haben, wahrscheinlich mit einer Weinmannia 
sehr verwandten Form. Ich bezeichne daher das Fossil aus Prambachkirchen, um dieser eben erwähnten nahen 
Beziehung Rechnung zu tragen, als Cunonioxylon weinmannioides n. sp. 


Diagnose: 

Holz zerstreutporig, mit sehr feinen Jahresringen, Gefäße zahlreich und sehr dicht gelagert, einzeln 
liegend, Markstrahlen sehr fein und etwas gröber, para- und metatracheales Parenchym in einzelligen Reihen 
wohl entwickelt, dem Querschnitt ein typisches Gepräge verleihend, Grundmasse dickwandiges Libriform. Ge- 
fäßdurchbrechung einfach, Längswände der Gefäße mit rundlichen Tüpfeln dicht besetzt, diese einander 
aber nicht berührend. Gefäßglieder häufig sehr kurz. Meist zweireihige und kleinzellige Markstrahlspindeln, 
Markstrahlzellen dickwandig, Markstrahl heterogen, die zweireihigen mit deutlichen Scheidenzellen, Mark- 
strahl aus liegenden und Kantenzellen aufgebaut. Libriform dickwandig und getüpfelt, Tüpfel kleiner als bei 
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den GefäBen, bilden an der Faser eine Reihe. Zweireihige Markstrahlen 12 Zellen hoch, einreihige meist 
10 Zellen hoch. Seltener finden sich dreireihige Markstrahlspindeln. Gefäße zeigen runden Querschnitt. 


Fundort: Prambachkirchen. 


Alter: Oberoligozän. 
Weinmannia-Arten, welche zu Probe 997 im Holzbau sehr nahe Beziehungen erkennen lassen, sind heute 


auf der südlichen Halbkugel, besonders in Südamerika, beheimatet. 


Rosaceae. 
Pomoxylon sp. 


Elf Proben kleinerer Stückchen von etwa 2 oder 3 cm Durchmesser oder auch nur Splitter, die in Phos- 
phorit eingebettet sind, zeigen in den Querschliffen ein dichtes Holz mit zahlreichen Gefäßen. 


Histologie des Fossils: 
Die Queranschliffe weisen ein zerstreutporiges Holz mit einzeln liegenden, gleichmäßig verteilten Ge- 
fäßen auf und mit dicht liegenden Markstrahlen, die meist 2, selten 3 Gefäßweiten voneinander entfernt sind. 
Der Radialanschliff zeigt heterogene Markstrahlen mit liegenden Zellen in der Mitte und aufrech- 
ten Zellen an den Rändern, der Tangentialanschliff zweireihige Markstrahlspindeln. In den Längs- 
schliffen sind weitere histologische Einzelheiten nicht mehr wahrnehmbar. 


Bestimmung: 

Bezüglich der Bestimmung verweise ich auf meine Ausführungen im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 
1944, S. 45—47), wonach die beiden dort behandelten Proben, welche mit den im Nachfolgenden aufgezähl- 
ten Nummern völlig übereinstimmenden Gewebsbau zeigen, als Pomoxylon sp. bestimmt wurden. 

Folgende Proben gehören Pomoxylon sp. an: 87, 206, 5, 521, 301, 743, 116, 183, 340, 567, 561. 


Papilionaceae. 
Leguminoxylon sp. (1). 
Textabb. 8. 
Es handelt sich bei Probe 376 der Prambachkirchner Hölzer um den Rest eines Astes von 5 cm Länge 
und etwa 2 cm Durchmesser. Dem unbewaffneten Auge erscheint das Holz dicht gefügt und die Gefäße als 
kleine Pünktchen. 


Histologie des Fossils. 

Der Queranschliff dieser Probe zeigt im Mikroskop ein zerstreutporiges Holz mit meist einzeln 
liegenden oder zu zwei radial gereihten Gefäßen. Diese sind von paratrachealem Parenchym umgeben, wel- 
ches häufig kleine Flügel bildet. Das Parenchym ist nicht sehr reichlich vorhanden. Sehr selten stoßen solche 
Flügel zusammen, so daß schwache Anklänge von metatrachealem Parenchym entstehen. Die einzeln liegen- 
den Gefäße sind in ihrem Querschnitt deutlich kreisförmig, die radial gereihten aber schwach abgeplattet. 
Durch Nebenlagerung von Gefäßen entstehen tangential gereihte kurze DoppelgefaBe. Doch ist dies nur sehr 
selten der Fall. Die Gefäße nehmen den Raum zwischen zwei Markstrahlen ein, welche meist zwei, selten eine 
Zelle breit sind. Die Markstrahlen verlaufen häufig geschlängelt um die Gefäße. Dickwandiges Libriform 
bildet die Grundmasse des Holzes. 

Im Tangentialanschliff erscheinen die Markstrahlspindeln 1 bis 2reihig und 4—25 Zellen hoch. Die 
Gefäße sind einfach durchbrochen und mit sechsseitig sich abflachenden Tüpfeln versehen. Die Tüpfel zei- 
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gen waagrecht verlaufenden Porus. Am Libriform sind keine Einzelheiten mehr sichtbar. Zuwachszonen 
sind vorhanden. 

Der Ra dialanschliff zeigt homogene Markstrahlen mit Anklängen an eine schwache Heterogenität 
insoferne, als neben liegenden Markstrahlzellen etwas höhere Kantenzellen auftreten. Das Holzparenchym 
ist kurzgliederig. Einzelheiten über die Skulptur der Markstrahlzellen und des Holzparenchyms konnten an 
den Schliffen dieser Probe nicht mehr festgestellt werden. 


Abb. 8. Leguminoxylon sp., Querschnitt, 


Bestimmung: 

Die auffallenden Merkmale dieses Holzes sind die etwas spärlich, doch regelmäßig im Libriform verteil- 
ten Gefäße mit den paratrachealen Parenchymen, die zur schwachen Flügelbildung neigen. Bedeutsam für 
die Diagnose sind ferner die einfach durchbrochenen und mit sechsseitig sich abflachenden Tüpfeln an den 
Längswänden besetzten Gefäße. Dadurch gewinnt das Holz große Ähnlichkeit mit Leguminoxylon piptadeniae 
n. sp. (Probe 40), unterscheidet sich aber von diesem durch das Fehlen von endständigem Parenchym, welches 
bei Leguminoxylon piptadeniae n. sp. Jahresringe vortäuscht. Auch ist der Markstrahlbau dieses Holzes aus- 
gesprochen heterogen, während die vorliegende Probe nur schwache Heterogenität im Markstrahl erkennen 
läßt. Höhe und Breite der Markstrahlen und die Beschaffenheit der Gefäße aber sind bei beiden Hölzern im 
wesentlichen gleich. Von dem Leguminoxylon sp. (Probe 39) unterscheidet sich das vorliegende Fossil durch 
den Mangel von unregelmäßig ausgebildeten metatrachealen Binden, auch sind die Markstrahlspindeln nur 
eine bis zwei Zellen breit und 7—11 Zellen hoch, während die der vorliegenden Probe 376 bedeutend höher 
sind. Die Markstrahlen von Probe 39 zeigen typischen Stockwerkbau, was aber bei Probe 376 nicht der 
Fall ist. 

Von dem Leguminoxylon sp. der Probe 45 ist das vorliegende Holz durch die Gefäßlagerung im Quer- 
schliff wesentlich unterschieden. Denn die Probe 45 zeigt zumeist Gruppen von 2—3 radial gereihten Ge- 
fäßen, auch ist das paratracheale Parenchym nur in schmalen Säumen entwickelt, während der Querschliff der 
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vorliesenden Probe 376 meist einzeln und selten radial gereihte Gefäße aufweist sowie Flügelbildung am 


paratrachealen Parenchym. | ve 

Auch von dem Leguminoxylon sp. (Hormann 1944, S. 47—50) aus dem I. Teil meiner Arbeit ist Probe 
376 schon durch die Ausbildung des paratrachealen Parenchyms, das die einzeln liegenden Gefässe nur sehr 
spärlich umgibt, verschieden. 

Es hat wohl die meiste Ähnlichkeit mit Leguminoxylon piptadeniae n. sp., soll aber mangels völliger 
Übereinstimmung nur als Leguminoxylon sp. bezeichnet werden. Denn ein Leguminosenholz liegt bei dieser 
Probe zweifellos vor. Bemerkenswert ist das relativ häufige Vorkommen von Leguminosenhölzern im Oligo- 
zän Prambachkirchens, von denen ich nun ein fünftes in diesem Material als eine Art für sich bestimmen 
konnte. Bezüglich des Vergleiches mit anderen Leguminosenhölzern fossiler und rezenter Herkunft sei auf 
den I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 48 und 49) sowie auf meine Ausführungen bei den anderen 
Leguminoxyla sp. dieses II. Teiles verwiesen. Leguminoxylon bei R. Kräuser (1939, S. 50—59) einschließ- 
lich der Acacioxyla zeigen gegenüber dem vorliegenden Fossil aus Prambachkirchen völlig anders gestaltete 
Parenchyme, so daß sie für eine Identifizierung mit dem Fossil Probe 376 nicht in Betracht kommen können. 


Leguminoxylon sp. (2) 
Textabb, 9. 


Das Fossil (Probe 39) mißt etwa 3 cm in der Länge, 2 cm in der Breite und 1% cm in der Dicke. Dem 
unbewaffneten Auge bietet sich das Bild eines sehr dichten Holzes mit unkenntlichen Markstrahlen und fast 
unkenntlichen Gefäßen. Jahresringe erscheinen angedeutet. 


Histologie des Fossils: 

Das Mikroskop zeigt im Queranschliff ein sehr feines, dichtes, zerstreutporiges Holz mit einzeln 
oder höchstens zu 2 radial gereihten Gefäßen. Diese nehmen meist den Raum zwischen je 2 Markstrahlen ein, 
seltener sind sie etwas schmäler. Manchmal kommen durch seitliche Anlagerung von Gefäßen kleine tangential 
gereihte Gefäßgruppen zustande (Textabb, 9). Die Gefäße sind von paratrachealem Parenchym eingesäumt, 
das zur Flügelbildung neigt und allmählich in metatracheale Binden von unregelmäßigem Verlauf überführt. 
Durch solche metatracheale Binden werden Jahresringe vorgetäuscht. Die Markstrahlen sind sehr fein und 
überaus dicht, meist eine Gefäßweite voneinander gelagert. Die Grundmasse des Holzes bildet dickwandiges 
Libriform. 

Der Radialanschliff weist homogene Markstrahlen auf, welche aus mauerziegelartigen Zellen auf- 
gebaut sind. Leider ist in diesen von einer Tüpfelung nichts mehr zu sehen. Auch Blasenzellen, wie sie Evo- 
dioxylon in den Markstrahlen besitzt, finden sich nicht in dem Fossil (Kräusez 1939, S. 61). 

Im Tangentialanschliff erscheinen die Markstrahlen 1—2 Zellen breit und 7—11 Zellen hoch. 
Weder an den Parenchymzellen noch am Libriform sind irgendwelche Skulpturen erhalten. An einer Stelle 
hat es den Anschein, als zeigten die Gefäße leiterförmige Durchbrechung, doch ist auch dies nicht ganz sicher 


feststellbar. Die Gefäße sind getüpfelt, doch berühren die Tüpfel einander nicht. Die Markstrahlen zeigen 
typischen Stockwerkbau. 


Bestimmung. 
Die hervortretenden Merkmale dieses fossilen Holzes sind in seinem besonders dichten und feinen Bau 


gelegen, in dem Vorhandensein von paratrachealem Parenchym sowie mehr oder weniger schmalen meta- 
trachealen Binden, welche Gefäße einschließen. Auffällig ist weiter noch der Stockwerkbau der ein- und zwei- 
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reihigen Markstrahlen und das Fehlen von Zuwachszonen, welche bei diesem Holz durch Parenchyme mit 
Gefäßeinlagerung nur vorgetäuscht werden. 

Hölzer mit auftretenden metatrachealen Parenchymbinden gibt es nach R. Kräusen (1939, S. 29) eine 
große Menge. So zeigen, um nur ein Beispiel zu nennen, Ficus-Arten metatracheale Binden, welche dem Quer- 
schnitt ein sehr einprägsames Aussehen verleihen. Kräuser. bespricht in seinen „Fossilen Floren Ägyptens“ 
(1939, S. 27—32) einige Ficoxyla, welche solche Binden deutlich erkennen lassen. Doch ist bei diesen Arten 
das metatracheale Parenchym so sehr vorherrschend, daß sich ein ganz anderer Habitus des Querschnittes 
ergibt als bei dem vorliegenden Prambachkirchner Fossil. Auch das Holz rezenter Ficus-Arten zeigt die glei- 
chen Unterschiede in der Ausbildung des Parenchyms. So weist der Querschnitt der rezenten Ficus elastica 


Abb. 9. Leguminoxylon sp., Querschnitt. 


aus der Sammlung Nörpuinger kurze metatracheale Binden auf, während sie bei dem Fossil längere Streifen 
bilden. Einzeln liegende, von paratrachealem Parenchym umsäumte Gefäße, wie sie das Fossil zeigt, kommen 
bei den Arten von Ficus nicht vor. 

Hölzer mit paratrachealem Parenchym mit Flügelbildung um einzelne Gefäße und außerdem mit meta- 
trachealen Binden finden sich nun sehr häufig unter den Leguminosen. So beschreibt R. Kräusez (1939, 
S. 50-58) verschiedene Leguminoxyla, die gewisse wesentliche, in der Ausbildung des Parenchyms gelegene 
Züge auch in dem Prambachkirchner Fossil erkennen lassen. Leguminoxylon acaciae Kr. (1939, S. 51) ist von 
dem Prambachkirchner Fossil durch die kleinen, verstreut liegenden Parenchymgruppen, aber auch durch 
die Ausbildung der breiten para- und metatrachealen Parenchyme auffällig verschieden. Hingegen läßt 
Leguminoxylon edwardsi Kr. (1939, S. 35) schon etwas verwandtere Züge mit dem Fossil nachweisen, von 
dem es aber durch die Häufigkeit der Gefäße und der Parenchymbinden abweicht. Auch die Höhe der Mark- 
strahlen sowie deren Heterogenität sind wichtige Unterschiede gegenüber dem Prambachkirchener Fossil. 
Leguminoxylon albizziae Kr. (1939, S. 54) wieder besitzt nur paratracheales Parenchym. Auch die von Kräv- 
ser besprochenen Acacioxyla (1939, S. 55—58) kommen für einen Vergleich mit dem Prambachkirchner 
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Fossil nicht in Frage, da die para- und metatrachealen Parenchyme viel mächtiger entwickelt und auch die 
Markstrahlen viel breiter sind als bei unserem Holz. 

Das von mir im I. Teil beschriebene Leguminoxylon sp. ist durch ausschließlich paratracheales Paren- 
chym und heterogene Markstrahlen von dem vorliegenden fossilen Holz unterschieden (Hormann 1944, 
S. 47—50). 

Der ee Markstrahlbau des fossilen Holzes weist auf ein Caesalpiniaceen-Holz hin, 
die einen solchen, wie schon Hönner berichtet (1884, S. 37 und 47), mehr oder weniger ausgeprägt aufweisen. 

Wichtig für einen Vergleich mit rezenten Caesalpiniaceen sind die Arbeiten von LEcoMmTE (1922 
und 1926), welcher eine Reihe von Abbildungen bringt, so den Querschnitt von Peltaphorum Dasyrhachis 
Kurz, den von Erythrophleum Fordii Ouıv. mit mehr oder weniger stark ausgebildeten paratrachealen Paren- 
chymen (Lecomre 1926, Taf. 17). Beide Hölzer kommen mangels metatrachealer Parenchyme für einen Ver- 
gleich mit dem Prambachkirchner Fossil nicht in Frage. Pahudia cochinchinensis Pırrre und Saraca dives 
Pierre (Lecomte 1926, Taf. 18) besitzen sowohl para- als auch metatracheale Parenchyme, doch beide in 
viel stärkerem Ausmaße entwickelt als bei dem vorliegenden fossilen Holz. Saraca zeigt auch zahlreiche radial 
gereihte Gefäßgruppen bis zu 6 Gefäßen, was bei dem Fossil aus Prambachkirchen nicht vorkommt. Einen 
ganz anderen Querschnittstypus weist Sindora cochinchinensis H. Pn. auf (Lecomre 1926, Taf. 19) mit weit 
auseinanderliegenden Gefäßen, schmalen und langen metatrachealen Binden, welche niemals Gefäße ein- 
schließen. Auch der Querschnitt von Dalium cochinchinense Pierre (Lecomte 1926, Taf. 19) ist durch lange 
metatracheale Parenchymbinden charakterisiert, sowie einzelne und radial gelagerte Gefäße. Den typischen 
. Stockwerkbau der Markstrahlen hat wohl dieses Holz mit dem Prambachkirchner Fossil gemeinsam. 

Bei Pterocarpus pedatus Pierre (Lecomte 1926, Taf. 20) bilden die metatrachealen Binden ganze Zonen 
und auch bei Dalbergia cochinchinensis Pierre (Lecomte 1926, Taf. 20) sind diese Parenchymbinden viel 
stärker ausgeprägt und dichter lagernd als bei dem Fossil, welches daher mit keinem dieser Hölzer identi- 
fiziert werden kann. Auch Dalbergia latifolia Roxs. (Lecomre 1922, Taf. 7) sowie Dalbergia Baroni Baker 
und Dalbergia pterocarpijolia Baxer (Lecomte 1922, Taf. 20) zeigen keine Ähnlichkeit mit dem Prambach- 
kirchner Fossil. Lange ausladende Parenchymbinden zeigt auch Pterocarpus angolensis (Cuatx, Davy, DEscu 
1932, Abb 9). Gleiches gilt auch für Pterocarpus indicus WırLo. (Den Berger 1926, Taf. 10, Abb. 40) und 
Pterocarpus pedatus Pierre (Lecomte 1926, Taf. 20). Pterocarpus-Arten haben mit dem Fossil den Stock- 
werkaufbau der Markstrahlen gemeinsam, weichen aber, wie erwähnt, im übrigen Bau von dem vorliegenden 
Fossil ab. Nach obigen Ausführungen handelt es sich bei Probe 39 wohl um ein zu den Leguminosen gehöriges 
Holz, welches sich aber mit keinem der beschriebenen fossilen und rezenten Leguminosenhölzer identizieren 
läßt. Da in den Längsschliffen nicht alle diagnostisch wichtigen Einzelheiten mehr erkennbar sind, sei Probe 39 
nur als Zeguminoxylon sp. bezeichnet, welches von dem im I. Teil beschriebenen Leguminoxylon sp. (Hor- 
MANN 1944, S. 47—50) in den oben erwähnten Merkmalen abweicht. 


Leguminoxylon sp. (3) 
Taf. XI, Abb. 3 und Textabb. 10. 


Ein kleiner Holzrest von kaum 1 cm Durchmesser, 2 cm Länge und etwa % cm Dicke (Probe 45) zeigt 
ein sehr feines dichtes Holz. 

Im Queranschliff sind die Gefäße nur selten einzeln, meist zu 2—3 radial gelagert, auch bilden sie 
zu 3—4 tangential gelagerte kleine Gruppen. Besonders letztere sind für diese Probe sehr charakteristisch. 
Den Raum zwischen zwei Markstrahlen nehmen entweder 2 Gefäße, oft aber auch nur ein solches ein. Feine 
und breitere Markstrahlen durchziehen den Querschliff. Das Parenchym ist nur paratracheal in sehr schmalen 
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Säumen entwickelt. Die Grundmasse des Holzes wird von dickwandigem Libriform gebildet, welches aber 
durch den Fossilisationsvorgang schon sehr verändert und nur mehr an wenigen Stellen erkennbar ist. 
Die Markstrahlspindeln sind im Tangentialanschliff3—8 Zellen breit, selten finden sich ein- und 
zweireihige Markstrahlen. Sie sind 10—50 Zellen hoch. 
Der Radialanschliff zeigt durchwegs homogene Markstrahlen. Die Gefäße sind einfach durch- 
brochen und, wie es stellenweise scheint, dicht getüpfelt. Andere diagnostisch wichtige Einzelheiten sind nicht 
mehr wahrnehmbar. 


Abb. 10. Leguminoxylon sp., Querschnitt. 


Bestimmung: 

Der Habitus des Holzes erinnert wohl an Leguminoxylon piptadeniae n. sp., doch ergeben sich bei der 
histologischen Untersuchung manche Unterschiede. Probe 45 hat nur rein paratracheales Parenchym aus- 
gebildet, ohne jede Flügelbildung, auch zeigt das Holz nirgends endständiges Parenchym wie Leguminoxylon 
piptadeniae n.sp. Ferner sind die Markstrahlen bei Probe 45 homogen, während Leguminoxylon piptadeniae 
n. sp. heterogene Markstrahlen aufweist, welche auch im Tangentialschliff bei dem vorliegenden Fossil breiter 
sind als bei Probe 40. 

Das von mir im Vorigen besprochene Leguminoxylon sp. (Probe 39) unterscheidet sich von dem vor- 
liegenden Stück durch das Vorhandensein von Flügelbildung der paratrachealen Parenchyme und durch die 
Ausbildung von metatrachealen Binden, auch sind die Markstrahlen dieser Probe 45 breiter und höher als bei 
Probe 39. Bei der vorliegenden Probe ist kein Stockwerkbau der Markstrahlen vorhanden, wohl aber bei 
Probe 39. In beiden Hölzern sind die Markstrahlen homogen. 

Die von Krause. besprochenen Leguminoxyla (1939, S. 50—59) und Acacioxyla sind von dem 
vorliegenden Fossil durch die meist sehr breit entwickelten para- und metatrachealen Parenchyme unter- 
schieden, welche als mehr oder weniger breite Binden den Queranschliff durchziehen, dem sie dadurch ein sehr 
charakteristisches, von dem vorliegenden Fossil abweichendes Gepräge aufdrücken. 


Palaeontographica Bd. XCII, Abt. B. 20 
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Probe 45 sei auf Grund der vorhandenen diagnostisch wichtigen Einzelheiten als Leguminoxylon sp. be- 
zeichnet und auf seine Ähnlichkeit mit Leguminoxylon piptadeniae n. sp. verwiesen. 

Auch die Probe 818 zeigt ein im Queranschliff wohl erhaltenes Holz mit zerstreut gelagerten Gefäßen, 
die einzeln oder zu zwei, selten zu mehreren in radialer Anordnung in die Grundmasse von Libriform ein- 
gebettet sind und wenig paratracheales Parenchym um die Gefäße aufweisen (Taf. XI, Abb. 3). Die Probe 
zeigt eine gewisse Ähnlichkeit mit Leguminoxylon piptadeniae n. sp., doch sind die Gefäße von Probe 818 
etwa doppelt so groß als die von Leguminoxylon piptadeniae n. sp. Zweifellos handelt es sich um ein Legu- 
minoxylon sp., dessen Art aber mangels histologischer Einzelheiten in den Längsschliffen nicht mehr be- 
stimmt werden kann. Die Hölzer von Probe 45 und Probe 818 zeigen gleiche Gewebe. 


Leguminoxylon piptadeniae n.sp. 
Taf. XI, Abb. 4 und Textabb. 11. 

Zur Gruppe der Leguminosae zählt unter den Prambachkirchner Hölzern noch eine weitere Probe, welche 
in ihren Ausdehnungen 2%, 3% und 1 cm aufweist. Es ist Probe 40. Schon das unbewaffnete Auge erkennt 
ein sehr feines dichtes Holz, in dem die Markstrahlen als allerfeinste Strichelchen und die Parenchyme als 
weißliche Zeichnung zu sehen sind. 


EiistolooterdessFoössils: 

Im Queranschliff zeigt das Mikroskop ein dicht gefügtes, zerstreutporiges Holz, in welchem die 
Gefäße einzeln oder zu 2—3 radial gereiht sind. Stellenweise entstehen durch Nebenlagerung kleine tangen- 
tiale Gruppen von meist 3—4, auch 6 Gefäßen verschiedener Größe (Textabb. 11). Die Gefäße sind von einem 
schmalen Saum paratrachealen Parenchyms umgeben, das sich nur manchmal etwas verbreitert. Es findet sich 
aber auch endständiges Parenchym, welches Jahresringe vortäuscht, was auch noch durch etwas weitere 
Gefäße besonders betont wird. 

Im allgemeinen läßt sich sagen, daß das Parenchym nur spärlich entwickelt ist. Feine und sehr feine 
Markstrahlen durchziehen den Querschliff. Dickwandiges Libriform bildet die Grundmasse des Holzes. Die 
Gefäße grenzen an Parenchym oder an Markstrahlen, meist an letztere. Die Gefäße, vorwiegend dicht gelagert, 
nehmen den Raum zwischen je zwei Markstrahlen ein. 

Der Radialanschliff ist durch ausgesprochen heterogene Markstrahlen gekennzeichnet, welche in 
der Mitte schmale, an den Rändern stehende Kantenzellen aufweisen, die mindestens doppelt so hoch als die 
liegenden Zellen sind. Horizontal- und Tangentialwände der Markstrahlzellen sind stark getüpfelt. Von einer 
Tüpfelung im Kreuzungsfelde der Markstrahlen ist leider nichts mehr zu sehen. Die Tangentialwände der 
Markstrahlzellen sind zumeist schräg verlaufend und schwach gebogen. Die liegenden Zellen der Markstrahl- 
mitte zeigen länglich rechteckige Form und verjüngen sich oft schwach an den tangentialen Wänden. 

Der Tangentialanschliff zeigt 3—5reihige, selten 1reihige Markstrahlen, bis zu 25 Zellen hoch. 
Die Markstrahlen grenzen häufig dicht an Gefäße. Letztere sind besonders im Tangentialschliff bei der 
vorliegenden Probe gut erhalten und zeigen einfache Durchbrechung und kurze Glieder. Die Gefäßlängswände 
weisen dicht gelagerte, sich sechsseitig abflachende Hoftüpfel mit waagrecht verlaufendem länglichen Porus 
auf. An manchen Stellen ist Parenchym auch längs der Markstrahlen ausgebildet. Letztere zeigen keinen 
Stockwerkbau. 

Bestimmung: 


Besonders auffällig in diesem zerstreutporigen Holz ist neben dem dichten feinen Bau der schmale Saum 
von paratrachealem Parenchym sowie das endständige Parenchym, ferner die heterogenen Markstrahlen. Dem 
fossilen Holz ähnlich sind manche Arten der Leguminosen-Gattung Albizzia, wie z. B. Albizzia procera Bentn. 
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(BEERMAN 1920, Taf. 30), welche aber zum Unterschiede von dem Prambachkirchner Fossil meist einzeln 
liegende oder radial gereihte Gefäße zeigt, während letzteres auch viele tangential gereihte Gefäße aufweist. 
Auch Albizzia marginata Merr. (Den Berger und Enperr 1925, Abb. 30) besitzt einen unserem Fossil 
ähnlichen Holzbau, während Albizzia chinensis (Den Berger 1926) nur radial gereihte Gefäße erkennen 
läßt. Das von R. Krävser beschriebene Leguminoxylon albizziae Kr. (1939, Taf. 9, S. 54—55) hat weniger 
regelmäßig gelagerte Gefäße als das Prambachkirchner Fossil, auch sind sie zumeist einzeln liegend, fast nie- 
mals tangential gereiht. Die tangentiale Reihung der Gefäße ist bei dem Fossil aus Prambachkirchen bedeu- 


Abb. 11. Leguminoxylon piptadeniae n. sp., Querschnitt. 


tend öfter anzutreffen. Die anderen von R. Kräuser in seiner Arbeit besprochenen Leguminoxyla wie Legu- 
minoxylon acaciae Kr., Leguminoxylon edwardsi Kr., ferner auch Acacioxylon antiquum ScHEnk (KRÂUSEL 
1939, S. 50—59) aber besitzen sehr starke metatracheale Parenchymbinden und breite paratracheale Säume, 
so daß sie für einen Vergleich mit dem vorliegenden phosphatisierten Holz nicht in Frage kommen. Doch ist 
der Typus des Leguminosenholzes mit seinen ausgeprägten Parenchymen wohl bei unserem Fossil vorhanden, 
wie schon die Ähnlichkeit mit Afzelia quanzensis (Cuatx, Davy, Descu 1932, Abb. 4) und Ajzelia africana 
(Char, Davy, Descu 1933) zeigt, wobei die Ausbildung der Parenchyme des Prambachkirchner Fossils nur 
in den Dimensionen abweicht. 

Das von mir im I. Teil beschriebene Leguminoxylon sp. (Hormann 1944, S. 47—50) zeigt ganz anders 
gelagerte, meist nur einzeln liegende oder zu zweien radial gereihte Gefäße, die von einem schmalen Saum 
paratrachealen Parenchyms umgeben sind. Auch finden sich in diesem Holz nur 2—3schichtige Markstrahlen 
von stockwerkartigem Bau. Somit weist das vorliegende phosphatisierte Holz gegenüber dem im I. Teil als 
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Leguminoxylon sp. beschriebene Holz wesentliche Unterschiede auf. Auch gegenüber dem oben besprochenen 
Leguminoxylon sp. ist das vorliegende Fossil durch die Ausbildung der Parenchyme deutlich unterschieden. 

Sehr nahe kommt der histologische Bau des Phosphatholzes dem von Piptadenia Pervillei VetKe, was 
sich sowohl im Querschliff als auch im Tangentialschliff ausprägt (Lecomre 1922, Taf. 22). Bei der rezenten 
Piptadenia sind die Gefäße nicht nur radial, sondern auch tangential gereiht und von paratrachealem Paren- 
chym umgeben, welches stellenweise auch zur Flügelbildung neigt. Auch metatracheale Binden sind vorhanden. 
Bei dem Prambachkirchner Fossil verhält sich dies ähnlich, nur sind die metatrachealen Binden selten und 
sehr schmal. Die Markstrahlen der rezenten Piptadenia Pervillei sind wie bei dem Prambachkirchner Holz 
3—5 Zellen breit und von ungefähr gleicher Höhe wie bei letzterem. 

Piptadenia Buchaninii (Cuatx, Davy, Descx 1932, Abb. 8) hat bedeutend spärlicher ausgebildetes Paren- 
chym als Piptadenia Pervillei Verxe. Es sind bei Piptadenia Buchaninii zumeist paratracheale Parenchyme 
vorhanden, die sich hie und da flügelartig verbreitern, so daß sie schließlich zusammenfließen. Der Typus der 
Gefäßverteilung aber ist dem bei Piptadenia Pervillei ähnlich. Auch die flügelartig verbreiterten paratra- 
chealen Parenchyme von Piptadenia africana Hoox (CHaix, Davy, Descu, Hoyıe 1933) fließen zu meta- 
trachealen Binden zusammen. Die Markstrahlen dieser Art sind bedeutend breiter als bei unserem Fossil. 
Nach den eben erwähnten Merkmalen zeigen diese beiden Arten von Piptadenia keine näheren Beziehungen 
zu dem Prambachkirchner Holz, welches aber wohl mit Piptadenia Pervillei VErKE gemeinsame Züge auf- 
weist. Ich nenne das fossile Holz daher Leguminoxylon piptadeniae n. sp. 


Diagnose: 

Holz sehr fein und dicht, ohne Zuwachszonen, zerstreutporig, Gefäße einzeln oder zu 2—3 radial gereiht, 
auch kleine tangentiale Gruppen bildend, in diesem Falle verschieden groß, dicht gelagert und den Raum 
zwischen 2 Markstrahlen einnehmend. Gefäßlängswände mit dicht stehenden, sich gegenseitig sechsseitig ab- 
flachenden Tüpfeln versehen, mit länglichem waagrecht verlaufendem Porus, einfache Durchbrechung der 
Gefäße, kurze Glieder. Paratracheales Parenchym und endständiges Parenchym, welches Jahresringe vor- 
täuscht, spärlich vorhanden. Markstrahlen heterogen, 3—5reihig, selten einreihig, bis 25 Zellen hoch. Hori- 
zontal- und Tangentialwände der Markstrahlzellen stark getüpfelt. Grundmasse dickwandiges Libriform. 
Parenchym stellenweise auch entlang der Markstrahlen durch kurze Strecken sichtbar. Kein Stockwerkbau 
der Holzelemente. 

Alter: Oberoligozän. 

Fundort: Prambachkirchen. 

Die Gattung Piptadenia ist in den Tropen aller Kontinente beheimatet, Piptadenia Pervillei Verke im 
Walde von Anamalazaotra auf Madagaskar. 


h) Reihe der Myrtales. 
Sonneratiaceae. 
Sonneratioxylon prambachense n. sp. 
Taf. XII, Abb. 1 und Textabb. 12. 
Ein kleines Stückchen von den Ausdehnungen 3 cm, 2 cm und 1 cm, Probe 394, gehört der Familie der 
Sonneratiaceen an. 
Histologie des Fossils: 


Der Queranschliff: Schon dem unbewaffneten Auge fallen die zahlreichen, relativ großen Gefäße 
auf, die den Holzkörper durchziehen. Zuwachszonen fehlen. Der mikroskopische Querschliff zeigt dicht bei- 
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sammen liegende Gefäße, meist zu 2—3 radial gereiht, seltener einzeln liegend. Die Gefäße einer radialen 
Gruppe sind zumeist ungleich groß und häufig an ihrer gemeinsamen Grenzlinie abgeflacht. Manchmal ent- 
stehen durch tangentiale Nebenreihung sehr charakteristische Gefäßgruppen mit ungleich großen Gefäßen. 
Gefäße und Gefäßgruppen nehmen den Raum zwischen zwei Markstrahlen ein, die an ihnen geschlängelten 
Verlauf zeigen. Zwischen jedem Markstrahlpaar liegen Gefäße, was sonst bei anderen Hölzern meist nicht der 
Fall ist. Durch diese Verteilung der Gefäße entsteht deren auffallend dichte Lagerung. Parenchym ist nur 
sehr spärlich entwickelt, hie und da in einigen Zellen an den Gefäßen, demnach paratracheal, doch, wie er- 
wähnt, in verschwindender Menge. Die wenigen Parenchymzellen sind meist tangential gestreckt. Die Haupt- 
res Holzes wird von sehr dickwandigem Libriform gebildet, welches in radialen Reihen angeordnet 
erscheint. 


oo one 
818 


Abb. 12. Sonneratioxylon prambachense n.sp., Querschnitt. 


Im Tangentialanschliff zeigen sich durchwegs einreihige Markstrahlen von 6—30 Zellen Höhe. Sie 
liegen zwischen den dicht gelagerten Gefäßen, deren Glieder sehr kurz sind und einfache Durchbrechung 
zeigen. Die Gefäßquerwände haben waagrechten oder schwach schrägen Verlauf. Die Gefäße erscheinen 
durch ihre kurzen Glieder förmlich gekammert. Diese Erscheinung tritt nicht nur an Dünnschliffen, sondern 
außerordentlich scharf an Anschliffen hervor. Die Längswände der Gefäße sind mit sehr feinen Tüpfeln dicht 
besetzt. An den Parenchymzellen sind keine feinen Skulpturen mehr erhalten. 

Der Radialanschliff läßt typisch homogene Markstrahlen, von mauerziegelartigen Zellelementen auf- 
gebaut, erkennen. In den Längsschliffen erscheinen die Libriformfasern als sehr dickwandige, schmale, spin- 
delförmige Bildungen, gefächert, was stellenweise angedeutet ist, die aber sonst gleich den Parenchymen 
keine Einzelheiten in der Skulptur mehr zeigen. 


Bestimmung: 

Gewisse Ähnlichkeit sowohl im Querschliff als auch im Tangentiaischliff zeigt die Probe aus Prambach- 
kirchen mit dem Holze von Evodioxylon intermedium Kräuseı, welches R. Kräuseı aus der Kreide Ägyptens 
beschreibt (R. KräuseL 1939, S. 66—67, Taf. 13 und Textabb. 17). Doch sind bei diesem Holz die Gefäße 
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nicht so dicht gelagert wie bei der Probe 394 aus Prambachkirchen. Ferner ist bei Evodioxylon intermedium 
Kräusez viel mehr paratracheales Parenchym entwickelt, auch zeigt dieses Holz deutlich heterogene Mark- 
strahlen und auch Blasenzellen in diesen. Diese Merkmale unterscheiden das Prambachkirchner Holz völlig 
von Evodioxylon intermedium Kr. Unter den fossilen Hölzern konnte ich kein ähnliches finden, welches durch 
die ausgesprochen dichte Gefäßlagerung mit dem Prambachkirchner Fossil übereinstimmt. 

Unter den rezenten Holzschnitten der Sammlung Nörpuincer fand sich ein solcher von Ficus radicans 
Desr., welcher schon dem freien Auge zahlreiche, dicht liegende Gefäße, meist zu 2—3 radial gereiht, zeigt. 
Die Gefäße sind von verschiedener Größe und ihre gemeinsamen Wände etwas abgeflacht. Tangential gereihte 
Gefäße finden sich sehr selten. Doch zeigt auch dieses Holz gleich Evodioxylon intermedium Kr. viel Paren- 
chym, welches bei Ficus para- und metatracheal entwickelt ist und mehr an Masse ausmacht als das Libri- 
form, das in kleinen Gruppen das metatracheale Parenchym durchzieht. Charakteristisch ist ja für die Hölzer 
der verschiedenen Ficus-Arten das Vorkommen von metatrachealen Parenchymbändern. Daher kommt auch 
Ficus radicans für einen Vergleich mit dem Prambachkirchner Fossil trotz mancher Ähnlichkeit nicht in Frage. 

Bei genauer Durchsicht der mir zur Verfügung stehenden Literatur fand ich ein dem Fossil entsprechen- 
des Holz, nämlich Sonneratia acida (Janssonrus 1940, Abb. 209). Dieses Holz zeigt gleich dem Fossil zahl- 
reiche Gefäße, welche meist zu 2—3 radial gereiht, seltener einzeln in die Grundmasse dickwandigen Libri- 
forms eingebettet sind. Auch bei Sonneratia sind die Gefäße einfach durchbrochen und die Markstrahlen 
durchwegs einreihig. Letztere zeigen um die Gefäße geschlängelten Verlauf. Eine Zonengrenze ist angedeutet. 
Die Libriformfasern sind alle oder fast alle gefächert. Parenchym ist kaum vorhanden. 

Da nach den eben erwähnten Merkmalen das fossile Holz aus Prambachkirchen mit Sonneratia acida 
ausgesprochene Ähnlichkeit besitzt, bezeichne ich es als Sonneratioxylon prambachense n. sp. 


Diagnose: 

Holz ohne Zuwachszonen, zerstreutporig mit sehr zahlreichen Gefäßen, diese radial zu 2—3 gereiht, selten 
einzeln gelagert. Gefäßglieder sehr kurz, so daß die Gefäße fast gekammert erscheinen, Einfache Gefäß- 
durchbrechung. Längswände der Gefäße sehr fein und dicht getüpfelt. Die Gefäße den Raum zwischen 2 Mark- 
strahlen einnehmend. Querwände der Gefäße waagrecht oder schräg verlaufend. Markstrahlen 6—30 Zellen 
hoch, durchwegs homogen und einreihig, zeigen um die Gefäße geschlängelten Verlauf. Grundmasse Libri- 
form, dieses im Querschliff radial gereiht, sehr dickwandig und gefächert. Parenchym verschwindend wenig, 
sehr spärlich paratracheal ausgebildet. Parenchymzellen meist länglich schmal und tangential gestreckt. 

Fundort: Prambachkirchen. 

Alter: Oberoligozän. 

Sonneratia-Arten, welche zu dem fossilen Holz nahe Verwandtschaft im Bau des Holzgewebes zeigen, 
leben heute in der Mangrove des Indo-Malayischen Gebietes. 


i) Reihe der Columniferae. 
Tiliaceae. 
Tilioxylon sp. 
Ein kleiner Splitter von 2 cm Ausdehnung nach allen Richtungen zeigt schon dem freien Auge ein sehr 
feines Holz mit unkenntlichen Gefäßen (Probe 306). 
Histologie des Fossils. 


Das fossile Holz ist zerstreutporig und weist zahlreiche sehr feine, einzeln oder zu 2 radial gereihte Gefäße 
auf. Feine, im Tangentialschliff 1—4reihige Markstrahlen von verschiedener Höhe, bis 2 mm lang, durch- 
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ziehen den Holzkôrper. Sie sind homogen. Da in den Längsschliffen auBer diesen keine anderen Merkmale 
mehr nachzuweisen sind, kann das Fossil nur nach dem Querschliff annähernd bestimmt werden. 


Bestimmung: 

Das Querschliffbild entspricht einer Tilia-Art, wie der Vergleich mit rezenten Hölzern von Tilia grandi- 
folia und Tilia parvifolia aus der Sammlung Nörpuincer ergibt. Auch Tilia argentea aus dieser Sammlung 
zeigt einen im wesentlichen ähnlichen Querschnitt. 

Die Abbildungen von Tilia parvifolia und Tilia grandijolia bei E. Scumrpr (1941, S. 88) und von Tilia 
parvifolia bei SEEGER-IRENDELEnBuRG (1932, Taf. 31) lehren gleichfalls, daß in Probe 306 aus Prambach- 
kirchen eine Art von Tilia vorliegt. Mangels wichtiger Einzelheiten in den Längsschliffen kann dieses Holz 
nur als Tilioxylon sp. bezeichnet werden. Ein Tilioxylon sp. wies ich auch verkieselt in dem ungarischen 
Material von Szombathely nach (Annales Castriferrei, Sekt. Hist. Nat. a, 1928). 

Arten von Tilia sind heute in den nördlichen extratropischen Gebieten beheimatet. 


Sterculiaceae. 


Sterculioxyon Sp. 
Taf. XII, Abb. 2 und Textabb. 13. 
Ein Holzstück von etwa 4 cm Länge bei 3 cm Breite und 2 cm Dicke (Probe 289) ist in einem Phosphorit- 


knollen eingebettet. Dem freien Auge verrät sich ein sehr dichtes feines Holz, bei welchem Gefäße und Mark- 
strahlen unkenntlich sind. 


Abb. 13. Sterculioxylon sp., Querschnitt. 


Histologie des Fossils: 

Im Queranschliff zeigt sich ein zerstreutporiges Holz mit wenigen, entweder einzeln oder zu 2—5 
radial gereihten GefäBen. Durch Nebenlagerung entsteht auch tangentiale Reihung, doch ist diese seltener als 
die radiale. Die radial gereihten GefaBe sind wesentlich kleiner als die einzeln liegenden. Die GefaBe nehmen 
nur dann den Raum zwischen zwei Markstrahlen ein, wenn letztere sehr dicht beieinander verlaufen. Die 
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Gefäße grenzen daher nicht immer an Markstrahlen. Feine und breitere Markstrahlen durchziehen den Holz- 
körper, durch 4—9 Reihen von Libriform voneinander getrennt. Die Gefäße sind von paratrachealem Paren- 
chym umgeben, das sich häufig flügelartig verbreitert. Um die Gefäße ist es meist 1—2 Zellreihen breit. Außer- 
dem finden sich auch metatracheale Parenchymbinden von meist 6—7 Zellreihen Breite. Solche Binden schlie- 
Ben auch manchmal Gefäße ein und zählen dann bis zu 14 Reihen Breite. Stellenweise tritt auch endständiges 
Parenchym auf. Die Grundmasse des Holzes bildet dickwandiges Libriform, welches in radialen Reihen an- 
geordnet ist. 

Im Tangentialanschliff sind die dicht liegenden Markstrahlspindeln zu sehen. Stockwerkaufbau ist 
nicht vorhanden. 

Im Radialanschliff erscheinen die Markstrahlen heterogen mit liegenden Zellen in der Mitte und etwa 
doppelt so hohen Kantenzellen am Rande. Die Feinskulptur an Gefäßen, Libriform und Parenchym ist nicht 
mehr sichtbar. 


Bestimmung: 

Wenn auch die Anschliffe nicht alle für die Diagnose wichtigen Einzelheiten mehr erkennen lassen, bietet 
doch der Queranschliff ein sehr charakteristisches Bild. Er erinnert durch die para- und metatrachealen Paren- 
chyme an Sterculioxylon giarabubense (Carar.) Kräuseı, welches letzterer unter seinen ägyptischen Hölzern 
vom Unteroligozän bis zum Untermiozän nachweisen konnte (1939, S. 89—91 und Textabb. 25, Taf. 3 und 
Taf. 20). Wir finden auch bei diesem Holz die Gefäße von paratrachealem Parenchym mit Flügelbildung um- 
geben, welches in metatracheale Parenchyme übergeht, die in Form dünner Bänder Zuwachszonen vor- 
täuschen. Stellenweise umschließen die Flügel 2 Gefäße und sind dann etwa doppelt so breit, als wenn sie nur 
ein Gefäß umsäumen. Auch bei Sterculioxylon giarabubense sind feine und breitere Markstrahlen sichtbar, 
welche feiner sind als die von Sferculioxylon aegyptiacum (Unc.) Kräuseı, einer im Holzbau wesentlich überein- 
stimmenden Form, welche Kräusez unter seinen ägyptischen Hölzern nachgewiesen hat (Kräuser 1939, 
S. 81—89, Taf. 18, 19, 20 und Textabb. 23, 24). Die Markstrahlzellen dieses Holzes zeigen stockwerkartigen 
Aufbau, „aber nicht stark ausgeprägt“, wie Kräuser erwähnt. Ein solcher Aufbau ist bei dem Prambach- 
kirchner Fossil nicht nachweisbar. R. Kräuser gibt dieser nahen Verwandtschaft von Sterculioxylon aegyp- 
tiacum und Sterculioxylon giarabubense dadurch Ausdruck, daß er bei Besprechung des letzteren Holzes auf 
Seite 89 erwähnt, daß ‚man zu Sterculioxylon giarabubense alle die Hölzer stellen kann, die schmale, höch- 
stens dreischichtige Markstrahlen besitzen, im übrigen aber mit Sferculioxylon aegyptiacum übereinstimmen“. 

Das Prambachkirchner Holz ist demnach mit Sterculioxylon giarabubense nahe verwandt. 

Auffällig ist bei dem Prambachkirchner Fossil, daß die Gefäße etwa halb so groß als jene von Stercu- 
lioxylon giarabubense sind, wie sie Kräuser in seiner oben zitierten Abhandlung abbildet. Möglicherweise aber 
hat Kräusez Stammholz vorgelegen, während es sich bei dem Fossil aus Prambachkirchen um einen Zweig 
von 2 cm Durchmesser handelt. Bekanntlich zeigen Ast- und Stammholz im Bau häufig feine Unterschiede. 

Lecomte bildet unter den Hölzern aus Indo-China eine Sterculia hypochra Prerre (Lecomte 1926, 
Taf. 29) ab, welche wohl im Querschnitt ähnliche Merkmale aufweist, aber im Tangentialschnitt deutlich 
stockwerkartig gelagerte Parenchyme und sehr breite Markstrahlspindeln aufweist, wodurch sich diese rezente 
Sterculiacee von dem Prambachkirchner Fossil unterscheidet. 

Auch der Querschnitt von Sterculia sp. unter den Hölzern von Madagascar (Lecomrz 1922, Taf. 31) 
zeigt durch die vorhandenen metatrachealen Binden, die allerdings viel breiter als bei dem fossilen Holz aus 
Prambachkirchen sind, gewisse Anklänge an das vorliegende Fossil. Die Sterculiacee Pterospermum greviae- 
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folium Pierre wieder weist einen ganz anderen Holztypus mit reichlich verstreutem Parenchym und häufig 
radial gereihten Gefäßen auf (Lecomte 1926, Taf. 30). 

Eine von unserem Fossil abweichende Form zeigt Sterculia foetida unter den javanischen Hölzern (Jans- 
SONIUS 1940, S. 154, Abb. 53) mit sehr breiten Markstrahlen. Diese erreichen bei Sterculia urceolata (Jans- 
SONIUS 1940, S. 155, Abb. 54) noch auffallendere Breite, wodurch sich die beiden javanischen Arten einschnei- 
dend von dem Prambachkirchner Fossil unterscheiden. Sie zeigen auch in der Gefäßverteilung und der Aus- 
bildung des Parenchyms von unserem Fossil große Unterschiede. Ähnliches gilt auch von der javanischen 
Firmiana colorata (Janssonius 1940, S. 155, Abb. 55). 

Sterculia javanica R. Br. zeigt breitere Markstrahlen als unser Fossil (Den Bercer 1926, Taf. 21). Glei- 
ches gilt auch für Sterculia Tragacantha Lino, Sterculia oblonga Masr. und Sterculia nitida Venr., welche 
Perror in seiner Arbeit über die Hölzer der Côte D’ivoire (Perror 1921) abbildet. Breitere Markstrahlen 
besitzt auch Sterculia platanifolia R. Br. und Sterculia luzonica (Kanemmra 1921 b, Taf. 8, Abb. 46 und 48). 

Nach obigen Ausführungen zeigt das fossile Holz aus Prambachkirchen mit dem fossilen ägyptischen 
Holz von Sterculioxylon giarabubense (Cuiar.) Kräuser größte Ähnlichkeit, welches KräuseL an verschiede- 
nen ägyptischen Fundorten vom Unteroligozän bis zum Untermiozän in zahlreichen Stücken auffand. Es ist 
wohl möglich, daß diese ägyptische oder eine nahe verwandte Art oder Varietät im Oberoligozän des Alpen- 
vorlandes beheimatet war. Vielleicht war in jener Zeit die ägyptische Art über ein weites Areal verbreitet. 

Der Mangel an diagnostisch wichtigen Einzelheiten in den Längsschliffen macht aber eine nähere Art- 
bestimmung unmöglich, weshalb Probe 289 nur als Sterculioxylon sp. bezeichnet werden kann, wobei dessen 
nahe Beziehung zu Sterculioxylon giarabubense noch besonders betont sei. 

Arten von Sterculia sind heute über sämtliche tropische Gebiete verbreitet. 


Dombeyoxylon sp. 
Taf. XII, Abb. 3 und Textabb. 14. 


Ein in einem Phosphoritknollen eingebetteter Splitter von kaum 5 mm Durchmesser (Probe 533) erwies 
sich nach der mikroskopischen Untersuchung als zur Familie der Sterculiaceen gehörig. 


Histologie des Fossils: 

Der Queranschliff zeigt ein zerstreutporiges Holz mit einzeln liegenden, höchstens zu 2 radial ge- 
reihten Gefäßen, welche den Raum zwischen zwei Markstrahlen ausfüllen, die an den Gefäßen bogig ver- 
laufen. Diese sind von einem einreihigen Saum von paratrachealem Parenchym umgeben, während meta- 
tracheales Parenchym einreihige Binden von einem Markstrahl zum anderen bildet, oft bogig, oft wirr ver- 
laufend. Auf diese Weise sind Parenchym und Libriform miteinander vermischt. Von Gefäßskulpturen ist. 
nichts mehr erhalten. Die Grundmasse bildet Libriform. 

Im Tangentialanschliff zählen die Markstrahlen 3—5 Zellen Breite und bis zu 10 Zellen Höhe. 
Sonst ist leider nichts von der feineren Struktur der Bauelemente dieses Holzes vorhanden. ~ 

Der Radialanschliff zeigt deutlich heterogene Markstrahlen, deren Kantenzellen etwa doppelt so 


hoch als breit sind. 


Bestimmung: 

Wenn auch dieses phosphatisierte Holz nur sehr wenige Einzelheiten in seinem Bau erkennen läßt, so ist 
doch der Queranschliff durch die Parenchyme so charakteristisch gestaltet, daß eine Bestimmung der zugehö- 
rigen Gattung ermöglicht wird. Die metatrachealen Parenchyme zeigen mit ihren zahlreichen einreihigen 
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Binden einen derartig wirren Verlauf innerhalb zweier Markstrahlen, daß dadurch eine höchst seltsame und 
sehr typische Zeichnung im Querschliff gebildet wird. Kräuseı bespricht Ähnliches bei seinem Dombeyoxylon 
oweni Carr. (Kräusez 1939, S. 75—80), von welchem er paratracheales Parenchym und „zerstreutes“ Paren- 
chym erwähnt, als welches er unregelmäßige tangentiale Gruppen von Parenchym bezeichnet. Er sagt unter 
anderem auch: „In der Tat wird der Anteil von Fasern und Parenchym in manchen Stücken der Fläche nach 
vielleicht gleich groß sein, der Zahl nach aber überwiegen sicher die Holzfasern.“ Dies gilt wohl auch für das 
Prambachkirchner Fossil, nur mit dem Unterschiede, daß die Parenchyme wirklich metatracheal sind und 
auch einreihig und sich nur durch wirren Verlauf auszeichnen, so daß sie mit Libriform unregelmäßig unter- 
mischt sind. Es erscheint mir daher wohl möglich, daß dieses vorliegende Fossil auch zur Gattung Dombeya 
eingereiht werden kann. 

Lecomre bildet. eine Dombeya biumbellata Baker (1922, Taf. 30) ab, deren Gefäßverteilung dem Fossil 
ähnlich ist, bei der aber keine Parenchyme entwickelt sind. Auch sind die Markstrahlen feiner als bei dem 
Prambachkirchner Fossil und zeigen keinen geschlängelten Verlauf. 


Abb. 14. Dombeyoxylon sp., Querschnitt. 


Bei Dombeya Bruceana A. Rıcn. aus der Sammlung NörpLınger ist das Parenchym para- und meta- 
tracheal ausgebildet und zeigt nicht den wirren Verlauf wie das Fossil, auch sind die Gefäße bedeutend klei- 
ner und häufig radial und tangential gereiht. 

Das rezente Holz von Dombeya amaniensis EncLer aus der Holzsammlung des Botanischen Institutes 
der Wiener Universität ist von dem Fossil hauptsächlich durch die radial und tangential gereihten Gefäße 
unterschieden sowie durch einen regelmäßigen Verlauf der Parenchyme. 

In Sterculia sp. (Lecomre 1922, Taf. 31) liegt ein Holz mit bedeutend weniger Gefäßen vor und mit sehr 
breiten Markstrahlen. Auch Sterculia hypochra Pierre (Lecomte 1926, Taf. 29) weist sehr breite Mark- 
strahlen auf und reiches, auch an Markstrahlen entwickeltes Parenchym, durch welche Merkmale beide Hölzer 
von dem Fossil abweichen. Commersonia echinata Forst wieder (Lecomte 1926, Taf. 29) hat keine Paren- 
chyme entwickelt und zeigt radial gereihte Gefäße, wodurch es sich ebenfalls von dem Fossil unterscheidet. 
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Pterospermum greviaejolium Pierre (Lecomte 1926, Taf. 30) zeigt durch reichlich entwickeltes Paren- 
chym und radial gereihte Gefäße keine Ähnlichkeit mit dem Holzbau des Fossils. 

Auch die von R. Kräuser beschriebenen, aus Ägypten stammenden fossilen Hölzer der Sterculiaceen 
(1939, S. 80—91, Taf. 18, Abb. 3—6, Taf. 19, Abb. 1—7, Taf. 20, Abb. 1—3, Taf. 3, Abb. 7 und Taf. 20, 
Abb. 4—6) wie Sterculioxylon aegyptiacum (Unger) Kr. und Sterculioxylon giarabubense (Curar.) Kr. haben 
im Vergleich zum fossilen Holz aus Prambachkirchen sehr stark entwickelte para- und metatracheale Paren- 
chyme, wesentlich breitere Markstrahlen und häufig radial gereihte Gefäße, so daß sie für eine Identifizierung 
des Fossils nicht in Betracht kommen können, 

Dem Holzbau des Fossils entsprechen somit wohl die Arten von Dombeya am besten, auch das Dombeyo- 
xylon oweni (Carr.) Kr. (1939, Taf. 17, Abb. 1—6 und Taf. 18, Abb. 1 u. 2), wobei besonders die Abb. 6 
auf Taf. 17 große Ähnlichkeit mit dem Prambachkirchner Holz erkennen läßt. 

Ein sehr kleiner Splitter (Nummer 415) ist in eine Knolle von Phosphat eingebettet. Der Queranschliff 
zeigt deutlich das gleiche Bild wie Probe 533 und läßt auch im Radialanschliff die heterogenen Markstrahlen 
gut erkennen. Auch Probe 734, ein Teil eines Astes von etwa 3 cm Halbmesser und 5 cm Länge zeigt den 
gleichen Gewebsbau wie die beiden eben besprochenen Reste. Das Holz erscheint dem freien Auge sehr fein und 
dicht, auch sind die Gefäße kleiner wie bei den beiden anderen Hölzern, welche vielleicht Splitter eines Stamm- 
holzes darstellen. Die Markstrahlen aber sind bei Nummer 734 bis zu 30 Zellen hoch und 1—4 Zellen breit, dem- 
nach höher als bei Probe 533. Möglicherweise liegt hier eine Standortsvariation oder auch eine andere Art vor. 
In den Gefäßen ist nur mehr die einfache Durchbrechung sichtbar sowie auch eine Andeutung dichter Tüpfe- 
lung der Längswände. 

Auf Grund des höchst charakteristischen Querschliffbildes seien daher die Proben 533, 415 und 734 einer 
Art von Dombeya zugewiesen und mangels der Feinstrukturen der Bauelemente im Holzkörper des Fossils als 
Dombeyoxylon sp. bezeichnet. 

k) Reihe der Therebinthales. 


Rutaceae. 


Evodioxylon sp. 
Taf. XII, Abb.4 und Textabb. 15. 


Ein Stückchen von 3 cm Länge und etwa 1 cm Durchmesser, Probe 395, zeigt dem unbewaffneten Auge 
ein sehr dichtes Holz, dessen Gefäße als kleine Pünktchen sichtbar sind. 


Histologie des Fossils: 

Im Queranschliff dieses Fossils sind Zuwachszonen hauptsächlich durch eine gewisse Gefäßarmut 
angedeutet. Im allgemeinen zeigt das Holz wenig Gefäße und diese entweder einzeln liegend oder zu 2 radial 
gereiht und häufig den Raum zwischen 2 Markstrahlen einnehmend, wenn diese dicht gelagert sind. Die Mark- 
strahlen sind durch 12, auch 14 Zellen von Libriform voneinander entfernt. Bei dem größeren Abstand der 
Markstrahlen voneinander sind die Gefäße bedeutend enger als der Raum zwischen zwei Markstrahlen. Die 
Markstrahlen sind sehr fein, einreihig. Um die meisten Gefäße verläuft ein Saum von paratrachealem Paren- 
chym, metatracheales ist nicht vorhanden. Der Saum von Parenchym ist nicht immer vollständig um die Ge- 
fäße geschlossen. Die Grundmasse des Holzes bildet sehr dickwandiges, in radialen Reihen angeordnetes 
Libriform. Um die Gefäße verlaufen die Markstrahlen sehr häufig geschlängelt. 

Im Radialanschliff offenbart sich der ausgesprochen heterogene Bau der Markstrahlen, die wenige 
Zellen bis zu 30 Zellen hoch erscheinen. Dabei wechseln in den Markstrahlbändern die schmalen, liegenden 
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Zellen mit Reihen von bedeutend höheren Zellen, die am Rande die Kantenzellen bilden. Es entsteht auf diese 
Weise ein sehr charakteristisches Bild des Markstrahlbaues, wie es R. Kräusen (1939, Taf. 13/7, S. 66—67) 
für Evodioxylon intermedium Krause. abbildet. Daneben aber kommen auch Markstrahlbänder vor, welche 
nur am Rande Kantenzellen besitzen, die etwa doppelt so hoch als breit sind. Kräuser nennt die in die Reihen 
schmaler Zellen eingestreuten aufrechten höheren Zellen ,,Blasenzellen“, weil sie in der Markstrahlspindel 
blasig aufgetrieben erscheinen. Bei dem vorliegenden Fossil konnte dieses Merkmal wohl schwach angedeutet, 
aber nicht sehr scharf ausgebildet gesehen werden. Die Gefäße zeigen einfache Durchbrechung. Eine Fein- 
struktur ist an den Längswänden nicht mehr sichtbar. 

Im Tangentialanschliff erscheinen die Markstrahlspindeln ausschließlich einreihig und überaus 
dicht gelagert. Feinstrukturen am Libriform und an den anderen Bauelementen des Holzes sind nicht mehr 
erhalten. 


Abb. 15. Evodioxylon sp., Querschnitt. 


Bestimmung: 

Das auffälligste Merkmal des Holzes sind die meist einzeln oder zu 2 radial gelagerten Gefäße, das spär- 
lich entwickelte paratracheale Parenchym und die ausgesprochen heterogenen Markstrahlen mit den etwa 
doppelt so hohen Kantenzellen und den zwischen die Reihen schmaler liegender Zellreihen eingelagerten „Bla- 
senzellen“, Merkmale, wie sie die Hölzer von Evodioxylon zeigen (R. Kräusez 1939, S. 60—67). Von den 
bei Kräusen abgebildeten und besprochenen Evodioxyla kommt wohl Evodioxylon intermedium Kr. unserem 
Fossil am nächsten. So zeigt Evodioxylon intermedium Kr. ebenfalls das spärlich ausgebildete paratracheale 
Parenchym, ferner relativ große Gefäße, die aber meist zu 2—3 radial und tangential gereiht sind, einzeln 
liegende Gefäße finden sich seltener. Die einreihigen und bis zu 30 Zellen hohen Markstrahlspindeln hat Evo- 
dioxylon intermedium mit unserem Fossil gemeinsam. Wohl ist bei dem ägyptischen Holz KräuseL’s die Ent- 
wicklung von „Blasenzellen“ schärfer ausgebildet als bei dem Prambachkirchner Holz, bei welchem das para- 
tracheale Parenchym noch spärlicher als bei dem ägyptischen Fossil entwickelt ist. Gewisse Wesenszüge aber 
sind beiden Hölzern gemeinsam. Mit Evodioxylon primigenium (Schenk) Kr. und E vodioxylon geinitzi 
(ScHENK) Kr. verglichen, machen sich noch größere Unterschiede bemerkbar, die hauptsächlich in der Aus- 
bildung von para- und metatrachealem Parenchym bestehen. Da das Prambachkirchner Fossil auch gegenüber 
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von Evodioxylon intermedium Kr. feine Unterschiede zeigt und außerdem die Feinstruktur an Gefäßen, Libri- 
form und Markstrahlen in den Anschliffen vermissen läßt, sei Probe 395 nur als Evodioxylon sp. bezeichnet. 


Arten von Evodia sind heute als Bäume und Sträucher im tropischen Asien, Australien, Polynesien und 
Madagaskar beheimatet. 


Sapindaceae. 


Sapindoxylon sp. 
Textabb. 16. 


In eine Phosphoritknolle eingebettet liegt ein ungefähr 4 cm langes und 1 cm Durchmesser aufweisendes 
Stück (Probe 454). Es zeigt dem freien Auge ein sehr dichtes Gefüge, in welchem die Gefäße als helle Pünkt- 
chen erscheinen. 


Histologie des Fossils: 


Der Queranschliff zeigt ein zerstreutporiges Holz mit schwach entwickelten Zuwachszonen, die nur 
sehr zart angedeutet sind. Die Gefäße liegen einzeln, zumeist aber zu 2—5 in radialen Reihen angeordnet. Um 
die Gefäße ist paratracheales Parenchym in sehr schmalen, kaum feststellbaren Säumen ausgebildet. Meta- 
tracheale Parenchyme sind nicht vorhanden. Die Gefäße haben kreisförmigen bis elliptischen Querschnitt, die 
mittleren bei den radialen Gruppen sind etwas abgeplattet. Die Grundmasse des Holzes ist von dickwandigem 
Libriform gebildet, dessen Elemente radiale Reihung aufweisen. 


Abb. 16. Sapindoxylon sp., Querschnitt. 


Im Tangentialanschliff sind die Markstrahlspindeln eine bis 3 oder auch 5 Zellen breit und 20—40 
Zellen hoch. Die Libriformfasern erscheinen sehr dickwandig. 

Der Radialanschliff zeigt homogene Markstrahlen, deren Zellen mauerziegelartig geformt sind und 
dünne Wände aufweisen. In den Längsschliffen ist von einer Skulptur an Gefäßen, Markstrahlen oder Libri- 
form nichts mehr zu sehen. 
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Bestimmung: 

Bei dem sehr mangelhaften Erhaltungszustand der Bauelemente in den Längsschliffen ist eine annähernde 
Bestimmung nur an der Hand des Querschliffes möglich. Dieser ist so charakteristisch, daß er auf das von 
R. Kräusez beschriebene Sapindoxylon stromeri Kr. (Kräusez 1939, S. 71—73, Taf. 15, Abb. 3—9, Text- 
abb. 20) hinweist. Dieses fossile Holz aus dem Tertiär Ägyptens besitzt im Querschliff sowohl einzeln liegende 
Gefäße, als auch zu 3—15 radial gereihte Gefäße, die dem Holz ein sehr charakteristisches Aussehen verleihen. 
Das Parenchym ist auch nur paratracheal in schmalen Säumen um die Gefäße ausgebildet. Außerdem aber 
findet sich bei Sapindoxylon stromeri auch noch spärlich zerstreutes Parenchym, was aber bei dem Prambach- 
kirchner Fossil nicht vorkommt. Während der Tangentialschliff von Sapindoxylon stromeri Kr. nur einreihige 
Markstrahlspindeln zeigt, sind bei dem vorliegenden Fossil, Probe 454, durchwegs breitere Markstrahl- 
spindeln, selten einreihige solche vorhanden. Ein Unterschied liegt auch in dem heterogenen Markstrahlbau 
mit Kristallvorkommen, wie ihn Sapindoxylon stromeri zeigt, ferner in dem mit Kristallen erfüllten Parenchym, 
Merkmale, wie sie das Holz aus Prambachkirchen nicht erkennen läßt. Es kann sich demnach auch nicht um 
die gleiche Art handeln, sondern nur um ein Sapindoxylon sp. 

Lecomre bildet in seinem Werk über die Hölzer von Indochina (1926, Taf. 45 u. 46) verschiedene Sapin- 
daceen, wie Nephelium lappaceum, Xerospermum sp. und Schleichera trijuga Wırrv., ab. Während die erste 
der genannten Arten stark entwickelte paratracheale Parenchyme aufweist, die stellenweise zu Flügelbildung 
neigen und verschmelzen, sowie durchwegs einreihige Markstrahlen, zeigt Xerospermum sp. zumeist kurze 
radiale Gefäßgruppen von 2—4 Gefäßen unregelmäßiger Größe und auch durchwegs einreihige Mark- 
strahlen. Bei Schleichera trijuga aber finden sich Anklänge an unser Fossil, wie radial gereihte Gefäße, welche 
in ihrer Größe nicht mehr so sehr voneinander abweichend sind, wie die von Xerospermum sp. Auch weist der 
Tangentialschliff ein- und zweireihige Markstrahlen auf. Trotzdem aber kann auch diese Art der Sapindaceen 
nicht mit dem Prambachkirchner Holze identifiziert werden. Bei Tina madagascariensis Rapıx. (LECOMTE 
1922, Taf. 24) weicht sowohl der Querschnitt durch die meist einzeln liegenden Gefäße als auch der Tangen- 
tialschnitt durch die feinen einreihigen Markstrahlen von dem Prambachkirchner Fossil ab. Mehr Ähnlichkeit 
aber zeigt schon Tina madagascariensis D. C. (Perror 1921, Madagascar I) mit Probe 454. So zeigt Tina 
meist zu 2—3 radial gereihte Gefäße und zumeist zweireihige Markstrahlen, die stellenweise Scheidenzellen 
entwickelt haben, doch sind bei dieser Art para- und metatracheale Parenchyme deutlich ausgebildet, so daß 
schon dadurch eine klare Abweichung von dem Bau des Fossils aus Prambachkirchen gegeben erscheint. 

Demnach zeigt das Fossil Probe 454 die größte Ähnlichkeit mit Sapindoxylon stromeri Kr. aus dem ägyp- 
tischen Tertiär, soll aber, da in den Bauelementen des Holzes viele diagnostisch wichtige Merkmale nicht 
mehr vorhanden sind, nur als Sapindoxylon sp. bezeichnet werden. 

Die Sapindaceen sind eine artenreiche Familie der Tropen, die Sapindus-Arten heute in den Tropen 
und Subtropen beheimatet. 

Aceraceae. 


Aceroxylon sp. 


Ein kleines fingerdickes Zweiglein und ein etwa 2 cm Durchmesser besitzendes Stiick, in Phosphorit ein- 
gebettet, gehören zu Aceroxylon sp., Probe 25 und 502, 


Histologie- des Fossils: 

Der Queranschliff zeigt ein zerstreutporiges Holz mit einzeln liegenden oder radial zu 2—5 gereihten 
Gefäßen und durchzogen von feinen Markstrahlen. Die Grundmasse des Holzes wird von dickwandigem 
Libriform gebildet. Die Markstrahlen der zweiten, oben angeführten Probe sind im Tangentialanschliff meist 
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fünfreihig, selten mehr Reihen zählend, die der ersten Probe feiner. Jahresringe sind deutlich ausgeprägt. In 
den Längsschliffen sind keine anderen histologischen Einzelheiten als die eben erwähnten der Markstrahlen 
zu sehen, die im Radialschliff aus homogenen Zellen aufgebaut sind. 


Bestimmung: 


Die Queranschliffe der beiden Proben bieten das typische Bild eines Ahornholzes. Im I. Teil meiner Ar- 
beit (Hormann 1944, S. 53) habe ich dieses Holz eingehend beschrieben und dabei nicht nur einheimische, 
sondern auch wichtige ausländische Arten berücksichtigt, worauf hiermit verwiesen sei. 

Da die diagnostisch wichtigen Einzelheiten der Längsschliffe fast alle fehlen, seien die beiden Proben 25 
und 502 als Aceroxylon sp. bestimmt. Gleiches gilt auch noch von den Proben 205, 483, 496, 444 und 752, 
welche auf Grund der Beschaffenheit des Queranschliffes und mangels diagnostisch wichtiger Merkmale der 
Längsschliffe als Aceroxylon sp. bezeichnet werden. 


l) Reihe der Bicornes. 


Ericaceae, 


Agaurioxylon sp. 
Taf. XIII, Abb. 1 und Textabb. 17. 


Ein Holzstück von etwa 5 cm Länge, 1% cm Breite und 1 cm Dicke ist in einem Phosphoritknollen ein- 
gebettet (Probe 519). 


Histologie des Fossils: 

Der Queranschliff dieses Holzes ist durch zahlreiche echte breite Markstrahlen charakterisiert, welche 
neben feineren Markstrahlen vorkommen. Die Zerstreutporigkeit dieses Fossils und die echten breiten Mark- 
strahlen erinnern an Fagus silvatica, doch hat das Holz andere, von Fagus abweichende typische Merkmale. 
Vor allem auffällig ist das sehr feine einreihige metatracheale Parenchym, das in zarten Binden zwischen den 
Gefäßen verläuft und dem Holze eine charakteristische Netzzeichnung aufprägt. Die Gefäße des zerstreut- 
porigen Holzes sind einzeln gelagert. Paratracheales Parenchym ist nirgends entwickelt. Die Grundmasse des 
Holzes bildet dickwandiges Libriform, welches durch den Fossilisationsvorgang schon stark verändert ist. Zu- 
wachszonen sind entwickelt und zeigen schwach bogigen Verlauf zwischen den breiten Markstrahlen, welche 
an den Schnittpunkten mit den Jahresringen eine sehr geringfügige Verbreiterung erkennen lassen, was auch 
an Fagus silvatica erinnert, doch ist das fossile Holz viel feiner, dichter und die Gefäße sind bedeutend kleiner. 

Im Radialanschliff erscheinen die Markstrahlen heterogen, da die mittleren Zellreihen der Mark- 
strahlen niedriger als deren Randzellen sind, welche mehr als doppelte Höhe der mittleren Zellen aufweisen. 
Öfters schieben sich auch Reihen höherer Zellen ein, wie dies bei heterogenen Markstrahlen häufig vorkommt. 
Die Wände der Markstrahlzellen sind dick und getüpfelt. Auch die Libriformfasern, sehr schmal erscheinend, 
sind mit feinen Tüpfeln versehen. Vermutlich sind auch die Gefäße fein getüpfelt, doch ist dies nicht mehr 
ganz deutlich und sicher zu sehen. 

Im Tangentialanschliff zählen die Markstrahlspindeln 6—20 Zellen Breite, bei einer Höhe von 
etwa 20—60 Zellen und auch mehr. Dem freien Auge erscheinen die Markstrahlspindeln 5—7 mm lang, als 
feine Strichelchen. Einzelheiten bezüglich der Gefäßdurchbrechung konnte ich nicht feststellen. 


Bestimmung: 
Wie schon erwähnt, zeigt dieses fossile Holz aus Prambachkirchen Ähnlichkeit mit Fagus silvatica, so die 
Zerstreutporigkeit und die breiten echten Markstrahlen, es ist aber durch die viel kleineren Gefäße, welche dem 


— 168 — 


freien Auge unkenntlich erscheinen, sowie die dichter gelagerten breiten Markstrahlen und das metatracheale 
Parenchym, das in feinen einreihigen Binden das Holz durchzieht und ihm ein sehr einprägsames Aussehen 
verleiht, ferner auch durch die dichtgelagerten und dickwandigen Libriformfasern von Fagus silvatica Wesent- 
lich unterschieden. 

Der dichte feine Bau und die metatrachealen Parenchyme sowie das dickwandige Libriform stempeln das 
vorliegende fossile Holz zu einem solchen wärmerer Klimate, vermutlich zu einem Tropenholz. 


Abb. 17. Agaurioxylon sp., Querschnitt. 


Hölzer mit echten breiten Markstrahlen, wie sie die Rhizophoraceen und Gynotrocheen oder 
auch die Casuarinaceen zeigen, haben eine ganz andere Gefäßverteilung als das Fossil, um nur ein 
unterscheidendes Merkmal hervorzuheben. Bei der Cunoniacee Weinmannia minutiflora Baker wieder sind die 
Markstrahlen viel feiner als bei dem Fossil (Lecomre 1922, Taf. 22), und bei der Monimiacee Tambourissa 
Thouvenotii P. Dane (Lecomte 1922, Taf. 18) liegen die Gefäße nicht so dicht, auch entbehren diese beiden 
Hölzer der feinen metatrachealen Binden, wie sie das Fossil in so klarer Weise erkennen läßt. Hingegen zeigt 
Agauria salicifolia Hoox. (LecomrE 1922, Taf. 47) einen dem Fossil überaus ähnlichen Gewebsbau. Sie läßt 
das typische, zerstreutporige Holz, durchzogen von echten breiten und auch feineren Markstrahlen, erkennen, 
sowie auch ein sehr charakteristisches Netz feiner metatrachealer Binden. Im Tangentialanschliff ergibt sich 
ein ähnliches Bild wie bei dem Prambachkirchner Fossil, wenn auch dieses stellenweise noch höhere Mark- 
strahlen zeigt als die rezente Agauria salicifolia. Auffällig sind im Tangentialanschliff die sehr feinen Gefäße 
wie sie auch die Tangentialanschliffe des fossilen Holzes zeigen. 


Im Hinblick auf die gemeinsamen Merkmale im Holze der rezenten Agauria salicifolia und des Pram- 
bachkirchner Fossils benenne ich letzteres als Agaurioxylon sp. mangels vieler diagnostisch wichtiger Einzel- 
heiten. 


Agauria salicifolia Hoox. ist heute auf Madagaskar im Walde von Anamalazaotra heimisch, 
Probe 435 zeigt das gleiche Holz wie Probe 519, doch nicht von gleich gutem Erhaltungszustand. 
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Histologie des Fossils (Probe 435). 

| Das zerstreutporige und sehr feine Holz ist von echten breiten und feinen Markstrahlen durchzogen und 
erinnert in seinem Habitus im Querschliff an Fagus silvatica, von welchem es aber durch die sehr feinen und 
nur einreihigen metatrachealen Binden von Parenchym, die wie ein feines Netz den Querschliff überziehen, 
wesentlich abweicht. Dickwandiges Libriform bildet die Grundmasse des Holzes. 


Der Radialschliff weist heterogene Markstrahlen auf, der Tangentialschliff Markstrahlspindeln von 
6—20 Zellen Breite und 20—60 Zellen Höhe. Über die 


Bestimmung 
dieser Probe sei auf meine vorhergehenden Ausführungen bei Agaurioxylon sp. verwiesen. 


m) Reihe der Diospyrales. 
Ebenaceae. 


Ebenoxylon knollii E. Hor. 
(I. Teil: Textabb. 10, Taf. IX, Abb. 2, 3, 4; Taf. X, Abb. 1, 2, 3, 4.) 


Ein sehr kleiner Splitter (Probe 337) gehört nach seinem histologischen Bau zu dem schon im I. Teil von 
mir ausführlich besprochenen Holz von Ebenoxylon knollii (Hormann 1944, S. 56-59). 


Histologie des Fossils: 

Der Queranschliff zeigt das feine, dichte Holz mit den einzeln oder auch zu 2—5 radial gereihten 
GefaBen, sowie das in feinen einreihigen Säumen entwickelte paratracheale Parenchym und die feinen meta- 
trachealen Binden. Feine Markstrahlen durchziehen den Holzkörper und bilden entlang der Gefäße Buchten. 
Bezüglich der diagnostisch wichtigen Merkmale in den Längsschliffen sowie hinsichtlich der 


Bestimmung 

verweise ich auf den I. Teil meiner Arbeit, in welchem ich auch die Beziehungen der fossilen Hölzer aus 

Prambachkirchen zu anderen Ebenoxyla und rezenten Ebenhölzern erörtert habe (Hormann 1944, S. 56—59). 
Nach meiner histologischen Untersuchung gehören die Proben 83, 425, 408, 748, 378, 337, 10, 494, 507 

und 541 zu Ebenoxylon knollii E. Horm. 


Ebenoxylon sp. 


Ein Stück von den Ausdehnungen 3 cm, 1 cm und 1 cm (Probe 305) zeigt schon dem freien Auge ein 
sehr feines dichtes Holz. Die Gefäße erscheinen als kleine helle Pünktchen. 


Histologie des Fossils: 

Im Queranschliff gibt sich ein zerstreutporiges Holz zu erkennen, in welchem die Gefäße zumeist 
einzeln, seltener zu 2 radial gelagert sind. Sie werden von einem schmalen Saum einreihiger Parenchyme um- 
geben, ebenso bilden auch einreihige metatracheale Parenchyme von einem Markstrahl zum anderen feine 
Bänder. Die Gefäße nehmen den Raum zwischen zwei Markstrahlen ein, welche um erstere geschlängelt 
verlaufen. Die Grundmasse des Holzes wird von Libriform gebildet, welches an wenigen Stellen die Dickwan- 
digkeit dieser Bauelemente zeigt. Im allgemeinen ist das Libriform durch den Fossilisationsvorgang stark 
verändert. Die Gefäße sind einfach durchbrochen und scheinen an den Längswänden fein getüpielt zu sein, 
doch ist dies nicht mehr deutlich sichtbar. 


Palaeontographica Bd. XCII, Abt. B. 2 
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Im Tangentialanschliff ergibt sich das Bild dicht liegender Markstrahlspindeln, die entweder 
2—4 Zellen breit oder auch nur einreihig und 20—40 Zellen hoch sind. 

Im Radialanschliff erscheinen die Markstrahlen ausgesprochen heterogen mit liegenden Zellen in 
der Mitte und stehenden Kantenzellen, die mehr als doppelt so hoch als die liegenden Zellen sind. Fein- 
skulpturen sind an den einzelnen Bauelementen nicht mehr erhalten. 


Bestimmung: 

Das Charakteristische dieses Holzes sind die einreihigen metatrachealen Parenchyme, welche dem Quer- 
schliff ein sehr typisches Aussehen aufprägen, ebenso wie die meist einzeln oder zu zwei radial gelagerten 
Gefäße und die heterogenen Markstrahlen. Der Bau des Holzes entspricht völlig dem einer Art von Ebenoxy- 
lon, wie ich es im I. Teil meiner Arbeit beschrieben habe (Hormann 1944, S. 56—59, Textabb. 10, Taf. IX 
und X). Es hat nur den Anschein, als wären die Gefäße etwas weiter als bei Ebenoxylon knollii. Auch sind 
die Markstrahlspindeln des vorliegenden Fossils etwas breiter und höher als bei Ebenoxylon knollii. 

Auf Grund dieser feinen Unterschiede gegenüber Ebenoxylon knollii sowie auch deshalb, weil in den 
Längsschliffen keine feineren Skulpturen mehr sichtbar sind, bezeichne ich Probe 305 nur als Ebenoxylon sp., 
das mit dem rezenten Diospyros ebenum besonders im Querschliff nahe Beziehungen erkennen läßt. 

Nähere Ausführungen über fossile und rezente Ebenhölzer finden sich im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 
1944, S. 56—59), worauf ich hiermit verweise. 

Eine andere Probe, 623, gehört ebenfalls auf Grund ihres Gewebsbaues der Familie der Ebenaceen an. 
Das Holz ist sehr fein und dicht, die Gefäße lagern einzeln oder zu 2—3 radial gereiht in der Grundmasse 
dickwandigen Libriforms. Einreihige metatracheale Parenchymbinden ziehen von Markstrahl zu Markstrahl 
und ebensolche schmale Säume von Parenchym umgeben die Gefäße. Die Markstrahlen, sehr dicht gelagert, 
sind ein- und zweireihig und bis 15, selten bis zu 20 Zellen hoch. Der heterogene Markstrahlbau ist deutlich 
sichtbar. Um die Gefäße verlaufen die Markstrahlen häufig geschlängelt. Probe 623 weist kleinere Gefäße 
auf als Ebenoxylon knollü. Möglicherweise gehören die beiden Proben 305 und 623 einer anderen Art von 
Ebenoxylon an oder sind Standortsvarietäten von Ebenoxylon knollii E.Horm. Da auch bei Probe 623 in 
den Langsschliffen Feinskulpturen fehlen, sei auch diese Probe nur als Ebenoxylon sp. bezeichnet und auf 
ihre nahe Verwandtschaft mit Diospyros ebenum verwiesen. Probe 623 ist ein kleiner Splitter von 2 cm Länge 
und 1 cm Durchmesser. 

n) Reihe der Ligustrales. 


Oleaceae. 


Fraxinoxylon prambachense n. sp. 
Taf. XIII, Abb. 2. 


Unter dem Fundmaterial aus Prambachkirchen findet sich ein etwa 2 cm langes und nicht ganz so brei- 
tes phosphatisiertes Stück von ungefähr 1 cm Dicke. Es erscheint dem unbewaffneten Auge überaus feinringig, 
Gefäße und Markstrahlen unkenntlich (Probe 283). 


Histolosie des Fossils. 


Der mikroskopische Queranschliff zeigt ein deutlich ringporiges Holz mit sehr gut entwickelten Zu- 
wachszonen, die ungemein schmal ausgebildet sind. Die FrühholzgefäBe bilden bis zu 4 Reihen, liegen ent- 
weder einzeln oder zu zweien radial gereiht und sind bedeutend größer als die Herbstholzgefäße, die sehr klein, 
einzeln oder auch radial gereiht, im Spätholz spärlich verstreut sind. Die Längswände der Gefäße sind dicht 
getüpfelt. 
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Im Tangentialanschliff sind die meist zweireihigen Markstrahlen sehr gut erhalten und zeigen 
10—12, seltener auch bis 18 Zellen Höhe, sind demnach höher als bei der heute lebenden Fraxinus excelsior. 
Der Tangentialanschliff weist auch die die Gefäße umgebenden Parenchyme auf, deren Zellen in dieser Schnitt- 
richtung rechteckig oder quadratisch erscheinen. Die Gefäße sind kurzgliedrig und stellenweise dicht getüpfelt. 

Der Radialanschliff zeigt schwach heterogene Markstrahlen, deren Kantenzellen etwa doppelt so 
hoch sind als die liegenden Zellen. Manchmal ist auch bei der rezenten Fraxinus excelsior ein solcher Mark- 
strahlbau angedeutet, wie z. B. die Abbildung des Radialschnittes dieses Holzes bei E. Scumior (1941, S. 101) 


zeigt. Libriform bildet die Grundmasse des Holzes, zeigt aber keine feinere Struktur mehr wie etwa Tüpfe- 
lung u.ä. 


Bestimmung: 


Die Ringporigkeit dieses fossilen Holzes mit den großen Frühholz- und den wenigen kleinen Spätholz- 
gefäBen, ferner die feinen, meist zweireihigen Markstrahlen und das im Längsschliff kurzzellige Parenchym 
weisen auf eine fossile Art von Fraxinus hin, die mit unserer heute lebenden Fraxinus excelsior manche Merk- 
male im Holzbau gemeinsam hat. Von ihr ist sie durch etwas höhere Markstrahlen und den schwachen hetero- 
genen Markstrahlbau unterschieden. Bezüglich anderer, insbesondere ausländischer Arten von Fraxinus ver- 
weise ich auf den I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 64), in welcher ich ein nicht sehr gut erhaltenes 
fossiles Hoiz aus Prambachkirchen als Fraxinoxylon sp. bestimmen konnte. 

Wie verschieden das Holz von Fraxinus excelsior beschaffen sein kann, zeigt die Arbeit von F. KoLLmann 
(1941),in welcher breitringige gefäßarme und engringige, gefäßreiche Hölzer unterschieden werden. S. 33—42. 

Dem gefäßreichen Holz sind sehr enge Ringe und sehr lockeres Libriform eigen, es ist daher ein minder- 
wertiges Holz. Schlechte Böden stehen mit der Steigerung des Gefäßanteiles im Holz im ursächlichen Zu- 
sammenhang. Nach dem gleichen Autor beträgt der Gefäßanteil des Eschenholzes bis zu 34,6%. Gefäßarmes 
festes Holz hat breite Ringe und sehr dickwandiges Libriform. 

Bei dem Prambachkirchner Fossil handelt es sich um engringiges Holz, das aber nicht vom Stamm, son- 
dern von einem kleinen Zweig herrührt, so daß sich nicht unterscheiden läßt, ob breit- oder engringiges 
Stammholz zu dieser Probe gehört, vermutlich wohl breitringiges Holz mit starkem Libriform, das die Schliffe 
zeigen. 

Nach Korımann sind die Markstrahlen homogen; er berichtet nichts über Heterogenität. Diese ist ja auch 
bei dem Fossil nur schwach angedeutet. 

Das vorliegende Stück zeigt einen viel besseren Erhaltungszustand als die im I. Teil beschriebene Probe, 
weil auch in den Längsschliffen, wenn auch spärlich, so doch wenigstens stellenweise diagnostisch wichtige 
Einzelheiten noch sichtbar sind. Da es sich im Markstrahlbau von der lebenden Fraxinus excelsior unter- 
scheidet, sei das vorliegende Fossil als Fraxinoxylon prambachense n. sp. nach dem Fundort benannt. 


Diagnose: 

Holz mit sehr deutlich entwickelten Zuwachszonen, engringig, ringporig mit großen Gefäßen im Früh- 
holz und kleinen im Spätholz, erstere bis zu 4 Reihen bildend, Markstrahlen gleichmäßig und dicht verlaufend, 
an den Gefäßen entlang auch Bogenbildung zeigend, ein- bis zweireihig, bis zu 18 Zellen hoch, schwach 
heterogen, mit Kantenzellen, die höher als die liegenden sind. Gefäße kurzgliedrig, dicht getiipfelt, oft schwach 
bogig verlaufend, mit einfacher Gefäßdurchbrechung. Parenchyme um die Gefäße gelagert, im Langsschliff 
sehr kurzzellig. Dickwandiges Libriform bildet die Grundmasse. Parenchymzellen im Längsanschliff recht- 
eckig bis quadratisch. 

Alter: Oberoligozän. 
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Fundort: Prambachkirchen. 

Die dem Fossil nahe verwandte Fraxinus excelsior lebt heute in unseren Breiten. 

Auch Probe 308 gehört Fraxinoxylon prambachense n. sp. an. Diese Probe stammt von einem etwa 
3 cm im Durchmesser aufweisenden Zweig und zeigt im Queranschliff das typisch ringporige, von feinen 
Markstrahlen durchzogene Holz. 

Bezüglich der rezenten Fraxinus-Arten verweise ich auf den Abschnitt über Fraxinoxylon sp. im I. Teil 
dieser Arbeit (Hormann 1944, S. 63—64), wobei erwähnt wird, daß den dort angeführten Arten von Fraxinus 
ein ganz bestimmter Querschnittstypus zu eigen ist. In diesem Zusammenhange sei noch bemerkt, daß sich 
Fraxinus jormosanum (Kanenıra 1921b, Taf. 28, Abb. 168) durch deutlich ausgebildete metatracheale Paren- 
chymbinden, die das Querschnittsbild wesentlich ändern, von den genannten Arten (Hormann 1944, S. 63—64) 
auffällig unterscheidet, daher auch für einen Vergleich mit dem Fossil nicht in Betracht kommt. 

Folgende Proben gehören auf Grund ihres Gewebsbaues auch zu Fraxinoxylon prambachense n. sp.: 430, 
99, 576, 308 und 109, kleinere Splitter von höchstens 2 cm Durchmesser oder noch weniger. 


Fraxinoxylon sp. 


Drei Proben sind weniger gut in ihrem Gewebsbau erhalten. Es ist dies Probe 596 von 3 cm, 1 cm und 1 cm 
Ausdehnung, ferner Probe 411, ein Zweig von 1 cm Durchmesser und 2 cm Länge, schließlich ein sehr schlecht 
erhaltener Rest (Probe 236). 


Blistologie.der Eossilien: 

Die Queranschliffe zeigen das typisch ringporige Holz mit den feinen Markstrahlen. Die großen Poren 
bilden bei Probe 411 nur eine Reihe, an die sich mehrere Reihen kleinerer Gefäße anschließen, während das 
Herbstholz nur spärlich wenige kleine Gefäße aufweist, die in die Grundmasse dickwandigen Libriforms ein- 
gebettet sind. Im Tangentialanschliff weist Probe 411 zweireihige Markstrahlspindeln auf, sehr schlank und 
hoch, höher als bei Fraxinus excelsior. Der Radialanschliff dieser Probe zeigt homogene Markstrahlen. Holz- 
parenchym ist spärlich vorhanden. Wenn auch die diagnostisch wichtigen Einzelheiten hauptsächlich nur im 
Querschliff noch erkennbar sind, reichen diese zufolge ihrer charakteristischen Beschaffenheit doch hin, diese 
Proben als Fraxinoxylon sp. zu bestimmen. Ich verweise in diesem Zusammenhange auf meine Ausführungen 
im I. Teil meiner Arbeit (Hormann 1944, S. 63/64). 


o) Reihe der Rubiales. 
Rubiaceae. 


Rubioxylon naucleoides n. sp. 
Taf. XIII, Abb. 3 und Textabb. 18. 


Ein in Phosphorit eingebettetes, kaum 2 cm langes und 1% cm breites Stückchen Holz (Probe 173) zeigt 
dem freien Auge ein völlig homogenes dichtes Gefüge, in welchem keinerlei Bauelemente mehr unterschieden 
werden können. 


Histologie des Fossils: 

Auch der Queranschliff zeigt im Mikroskop ein sehr feines dichtes Holz, mit sehr zahlreichen, nur 
einzeln liegenden Gefäßen, welche den Raum zwischen zwei Markstrahlen ausfüllen, die ebenfalls sehr dicht 
nebeneinander verlaufen. Wenn auch das Parenchym spärlich vorhanden ist, so prägt es dem Queranschliff 
doch ein sehr charakteristisches Merkmal auf. Es bildet nämlich nur feine einreihige metatracheale Binden zwi- 
schen den Markstrahlen, seltener umsäumt es als paratracheales Parenchym in einer Zellreihe die Gefäße. 
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Die GefäBlängswände besitzen treppenartige Verdickungen, wobei die einzelnen Leisten sehr dicht anein- 
ander liegen. Vielleicht sind auch die Gefäße leiterförmig durchbrochen, was aber nicht mehr deutlich in den 
Schliffen wahrnehmbar ist. Langs der Gefäße zeigen die Markstrahlen geschlängelten Verlauf. Zuwachs- 
zonen sind nicht vorhanden. 

Im Tangentialanschliff sind ein- und zweireihige Markstrahlen sichtbar, deren Zellen in dieser 
Schnittrichtung rundlichen, rechteckigen oder auch unregelmäßigen Umriß zeigen und an den Enden Scheiden- 
zellen erkennen lassen. Die Markstrahlen sind 8—16 Zellen hoch. 

Im Radialanschliff zeigt sich deutlich der heterogene Markstrahl mit liegenden Zellen in der 
Mitte und stehenden Kantenzellen, etwa doppelt so hoch als erstere. Das Parenchym besteht aus sehr kurzen 
Zellen. Die Grundmasse des Holzes bildet dickwandiges Libriform. Leider weisen weder Parenchyme noch 
Markstrahlen Reste einer Tüpfelung oder sonstigen Struktur auf. 


Abb. 18. Rubioxylon naucleoides n. sp., Querschnitt. 


Bestimmung: 

Das hervorstechendste Merkmal dieses Holzes sind die zahlreichen, nur einzeln liegenden Gefäße, die 
zarten Parenchymbinden, die dicht gelagerten heterogenen Markstrahlen, welche nur 1—2 Zellen breit und 
8—16 Zellen hoch sind, an den Gefäßen geschlängelt verlaufen, endlich der Mangel an Zuwachszonen. 

Das dichte feine Holz mit den zarten metatrachealen Binden von Parenchym erinnert etwas an den Bau 
von Ebenaceenhölzern, wie dies bei Ebenoxylon aegyptiacum Krauser (1939, S. 104—106) der Fall ist, ebenso 
wie bei Ebenoxylon knollii, welches ich im I. Teil meiner Arbeit beschrieben habe (Hormann 1944, S. 56—59). 
Auch bezüglich der rezenten Diospyros-Hölzer verweise ich auf diese meine Arbeit (S. 58). 

Bei genauerer Betrachtung der Querschnitte fossiler und lebender Diospyros-Hölzer fällt jedoch auf, daß 
bei diesem die Gefäße häufig radiale Reihung zeigen, wie sich schon aus den Abbildungen von Ebenoxylon 
knollii (Hormann 1944, S. 57, Textabb. 10 und den Abbildungen auf Tat. IX) und aus den Abbildungen von 
Ebenoxylon aegyptiacum Kr. (1939, S. 105, Taf. 23, Abb. 1—3) ergibt. Meist radial gereihte Gefäße (2—6) 
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weist Ebenoxylon ebenoides (Schenk) Epw. auf, welches R. Kräuser in seiner Arbeit beschreibt und abbildet 
(1939, S. 103 und Taf. 22, Abb. 6). Soiche radial gereihte Gefäße sind nun bei dem Prambachkirchner Fossil 
nicht anzutreffen, weshalb auch die Ebenaceen trotz mancher Ähnlichkeit für diesen Vergleich ausfallen. 

Dagegen kommen für den Vergleich mit dem Fossil und für dessen Identifizierung Hölzer aus der Gruppe 
der Cinchonoideae-Cinchonninae-Naucleae der Familie der Rubiaceen in Betracht. So zeigt 
der Querschnitt des lebenden Holzes von Mitragyne parvifolia in der Sammlung NörpuinGer ein ebenso dich- 
tes und feines Holz wie das Fossil, mit dicht gelagerten Markstrahlen, die aber nicht alle gleich fein sind wie 
bei dem Fossil und mit einzeln und radial gereihten Gefäßen. Solche kommen bei dem fossilen Holz aus Pram- 
bachkirchen nicht vor, doch finden sich bei dem lebenden Holz wohl auch Zonen, in denen die Gefäße nur 
einzeln gelagert sind. Das para- und metatracheale Parenchym ist so wie bei dem fossilen Holz nur in einer 
Zellreihe ausgebildet, umsäumt die Gefäße oder bildet kurze tangentiale Reihen. Eine Abbildung von Mitra- 
gyne (— Stephegyne) parvijolia bei Jones (1924, Abb. 109 u. 110) bringt den Quer- und Tangentialschnitt 
dieses Holzes, der auch eine große Ähnlichkeit mit dem Fossil aufweist, der aber auch radial gereihte Gefäße, 
wenn auch nur wenige, erkennen läßt. Mitragyne javanica, bei Mout und Janssonius abgebildet (1940, Ab- 
bildung 228) zeigt nicht die völlig gleichmäßig feinen Markstrahlen und Gefäße wie das Fossil, sondern läßt 
neben feinen Markstrahlen auch etwas breitere und neben kleinen Gefäßen auch größere unterscheiden, so daß 
es für einen Vergleich mit dem Fossil nicht in Frage kommt, wenn auch eine gewisse Ähnlichkeit im Holzbau 
vorhanden ist. 

Ähnliches gilt auch von Mitragyne stipulosa O. Kuntze (CHaix, Davy, Descu, Hoyte 1933), welches 
spärlich entwickeltes para- und metatracheales Parenchym aufweist, doch häufig radial und tangential ge- 
reihte Gefäße, die dem Fossil, wie erwähnt, nicht zu eigen sind. 

Viel besser als Mitragyne parvifolia entspricht Nauclea parvijolia dem Fossil. Es hat fast nur einzeln 
liegende Gefäße, auch sind die para- und metatrachealen Parenchyme und auch die Markstrahlen von der 
gleichen Ausbildung wie bei dem Fossil. Im lebenden Holze sind Zuwachszonen vorhanden, an denen sich 
hauptsächlich radial gereihte Gefäßgruppen finden. Das fossile Holz aber ist kaum 5 mm breit, zeigt keine 
Zuwachszonen und keine radial gereihten Gefäße. 

Nauclea excelsa Bu. und Nauclea lanceolata Bu. (Brexman 1920, Taf. 53) zeigen den gleichen Quer- 
schnittstypus wie Nauclea parvijolia mit gleichmäßig großen, zumeist einzeln gelagerten Gefäßen, selten zu 
zweien radial gereiht und mit spärlich vorhandenen para- und metatrachealen Parenchymen. Typische, dem 
Fossil sehr ähnliche Querschnittsbilder bringt Den Berger von Nauclea excelsa Bu. und Nauclea lanceolata 
Br. (1926, Taf. 31), ebenso auch Kanenıra von Nauclea truncata (1921, Taf. 24, Abb. 145) unter seinen Höl- 
zern aus Formosa. In dieser Arbeit ist auch der Tangentialschnitt mit den heterogenen Markstrahlen abgebildet 
(Kanenıra 1921 b, Taf. 25, Abb. 145). Nauclea cuspidata Baxer (Lecomre 1922, Taf. 51) zeigt einen dem 
fossilen Holz nahe verwandten Querschnittstypus, nur sind die Gefäße in Zonen angeordnet, doch auch ein- 
zeln liegend und von der gleichen Größe wie bei dem Fossil. Einreihige Markstrahlen durchziehen das Holz, 
das noch spärlicher entwickelte Parenchyme aufweist als das Fossil. 

Auch die Rubiacee Adina cordifolia Hoox. F. (Lecomte 1926, Taf.67) ähnelt im Querschnitt dem Fossil, 
doch sind die Markstrahlen meist nur einreihig, während das Fossil ein- und zweireihige Markstrahlen zeigt. 
Auch Randia racemosa (Kaneutra 1921b, Taf. 25, Abb. 146) zeigt Ähnlichkeiten im Querschnitt mit dem 
Fossil. Selbst der Querschnitt des lebenden Holzes von Sarcocephalus cordatus Miqu. besitzt ähnliche Züge, 
doch sind die Gefäße bedeutend größer, wie sie das Holz aus der Sammlung Nörpuincer zeigt. Einen völlig 
anderen Querschnittstypus weist Cinchona sp. (Den Bercer 1926, Taf. 30) auf, mit sehr vielen Gruppen 
radial gereihter Gefäße, ferner, um nur noch ein Beispiel zu nennen, Craterispermum laurinum BENTH., dessen 
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breites endständiges Parenchym Zuwachszonen vortäuscht und dessen Gefäße radial gereiht sind (LEecomTE 
1922 Taf. 52). 

Nach den Untersuchungen und Vergleichen des fossilen Holzes mit den rezenten Arten von manchen 
Rubiaceen ergibt sich, daß Probe 173 zu Arten von Nauclea, insbesondere zu Nauclea parvifolia, sehr über- 
einstimmenden Gewebsbau verrät, wie in der Abbildung und Verteilung der GefäBe und in der Beschaffenheit 
des Parenchyms und der Markstrahlen. 

Ich bezeichne daher das Prambachkirchner Fossil (Probe 173) als Rubioxylon naucleoides n. sp. Hierher 
gehört auch noch Probe 730. 

Diagnose: 

Sehr feines dichtes Holz mit sehr zahlreichen, nur einzeln liegenden Gefäßen; die Gefäßbreite entspricht 
dem Raum zwischen zwei Markstrahlen, Gefäßlängswände mit treppenartigen Verdickungen, deren einzelne 
Leisten sehr dicht gelagert, vielleicht auch leiterförmige Gefäßdurchbrechung, para- und metatracheales Paren- 
chym in nur 1 Zelle breiten Schichten vorhanden, Markstrahlen 1—2reihig, 8—16 Zellen hoch, ausgespro- 
chen heterogen, mit stehenden Kantenzellen, Parenchymzellen kurz, Grundmasse dickwandiges Libriform, 
Zuwachszonen fehlen. 

Alter: Oberoligozän. 

Fundort: Prambachkirchen. 

Nauclea ist heute in 30 Arten im tropischen Asien und auf den Inseln des Stillen Ozeans beheimatet. 


TES ge 2) EL FE PT ST eT ESE BAS HL i ORL a 


3. Nach Gattung und Art nicht mehr bestimmbare Hölzer. 
a) Coniferen: 


An einer Reihe kleinerer Reste, meist von Splittern, ist an den Queranschliffen nur mehr das charakteri- 
stische Gewebsbild des aus Tracheiden aufgebauten Koniferenholzes sichtbar. In manchen Stücken sind auch 
noch die quer getroffenen Harzgänge im Queranschliff vorhanden. Auch die Jahresringe sind von zumeist 
bester Erhaltung. Doch zeigen die Längsanschliffe dieser Reste keine diagnostisch verwertbaren Einzelheiten 
mehr, so daß sich auch nicht die Gattung des einstigen Holzes bestimmen läßt. Diese Reste können somit nur 
als Koniferenhölzer bestimmt werden. Es sind folgende Nummern: 632, 713, 167, 120, 115, 690, 223, 
664, 117, 564, 783, 703, 472, 841, 282, 758, 849, 413, 372, 74, 903, 118, 716, 511, 675, 318, 365, 510, 630, 
689, 330, 41, 558, 470, 663, 233, 443, 634, 335, 317, 918, 290, 14, 20, 473, 343, 442, 744, 153, 565, 48, 
615, 629, 266, 789, 199, 826, 161, 672, x4, 344, 620, 761. 


b) Laubhölzer: 

Ebenso finden sich unter dem Material Stückchen von Laubhölzern, die im Queranschliff nur mehr die für 
die Laubhölzer charakteristischen Gefäße zeigen, sonst aber keine Merkmale mehr erkennen lassen und auch 
in den Längsanschliffen keine Strukturen mehr aufweisen. Sie können daher nur mehr als Reste von Laub- 
hölzern bestimmt werden. Es sind dies die Nummern: 64, 447, 11, 276, 573, 466, 555, 520, 493, 585, 28, 
471, 858, 491, 834, 319, 927, 356, 584, 592, 398, 594, 81, 419, 90, 388, 86, 492, 703, 21, 593, 56, 204, 460, 
66, 892, 845, 207, 349, 88, 65, 164, 856, 809, 581, 163, 844 und ein Rest ohne Nummer. 

In dem Fundmaterial von Prambachkirchen kommen auch kleine Reste vor, an denen entweder nichts mehr 
von Geweben erhalten ist, sondern nur irgend eine holzähnliche Struktur rein äußerlich erkennbar, oder aber 
es findet sich überhaupt kein Holz, auch nicht in Spuren, im Phosphorit. Es handelt sich um folgende Proben: 
740,171, 920, 277,:,338,,141, 362,342. 

Probe 599 zeigt einen Knochensplitter mit gut erhaltenen Haver’schen Kanälchen im Querschliff. 
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III. Zusammenfassung. 


Aus der Phosphoritlagerstätte Österreichs, aus Prambachkirchen, stammen, wie ich bereits in der Ein- 
leitung erwähnte, 1080 phosphatisierte Hölzer, von denen ich im I. Teil meiner Arbeit (E. Hormann 1944) 
325 untersucht habe. Die weiterhin untersuchten 305 Phosphorithölzer dieser Lagerstätte erfahren nun in die- 
sem II. Teil nach ihrer Histologie eingehende Besprechung. Es wurden folgende Hölzer durch meine Unter- 
suchungen festgestellt: 

I, Koniterenhölzer: 

Taxodioxylon sequoianum Goruan, Cupressinoxylon sp., Cedroxylon sp., Cedroxylon prambachense n. sp., 
Piceoxylon sp., Pinuxylon sp., ferner Reste von Koniferenzapfen wie Pinus ornata STERNBERG, Picea sp., Larix 
prambachensis n. sp., schließlich noch ein Koniferenzapfen unbestimmbarer Art. 

2. Laubhölzer (Dikotyledonen): 

Alnoxylon sp., Carpinoxylon sp., Fagoxylon kräuselii E. Horm., Quercoxylon sp., Juglandoxylon schad- 
leri n. sp., Ficoxylon sp., Platanoxylon sp., Magnolioxylon michelioides n. sp., Guttiferoxylon prambachense 
n. sp., Tetrameristoxylon sp., Cunonioxylon weinmannioides n.sp., Pomoxylon sp., Leguminoxylon sp. (4 Arten), 
Leguminoxylon piptadeniae n. sp., Sonneratioxylon prambachense n. sp., Tilioxylon sp., Sterculioxylon sp., 
Dombeyoxylon sp., Evodioxylon sp., Sapindoxylon sp., Aceroxylon sp., Agaurioxylon sp., Ebenoxylon knollü 
E. Horm., Ebenoxylon sp., Fraxinoxylon prambachense n. sp., Fraxinoxylon sp., Rubioxylon naucleoides n. sp. 

Von der zweiten Serie von 305 Hölzern konnten 184 Proben auf ihre Gattung bzw. Art bestimmt werden, 
die restlichen 121 teilen sich infolge ihres schlechten Erhaltungszustandes auf 63 unbestimmbare Koniferen- 
hölzer auf, ferner auf 48 unbestimmbare Laubholzreste und 10 Proben, bei denen auch die Familienzugehörig- 
keit nicht mehr bestimmt: werden konnte. 

Neue Arten gegenüber dem I. Teil (Hormann 1944): 

Cedroxylon prambachense n. sp. und der Zapfen von Larix prambachensis n. sp., ferner Juglandoxylon 
schadleri n. sp., Ficoxylon sp., Platanoxylon sp., 'Magnolioxylon michelioides n. sp., Guttiferoxylon pram- 
bachense n. sp., Tetrameristoxylon sp., Cunonioxylon weinmannioides n. sp., Leguminoxylon piptadeniae n. sp., 
Sonneratioxylon prambachense n. sp., Tilioxylon sp., Sterculioxylon sp., Dombeyoxylon sp., Evodioxylon sp., 
Sapindoxylon sp., Agaurioxylon sp., Ebenoxylon sp., Fraxinoxylon prambachense n. sp. und Rubioxylon 
naucleoides n. sp. 

Im ganzen sind nun 630 phosphatisierte Hölzer aus Prambachkirchen von mir untersucht und bestimmt 
worden. Die restlichen 450 Phosphathölzer werden in einem III. (letzten) Teil behandelt werden. Erst nach 
Abschluß dieser III. Serie wird es möglich sein, eine Zusammenfassung des gesamten Materiales zu bringen 
und dabei möglicherweise Schlüsse auf die Umweltbedingungen der einstigen Hölzer ziehen zu können. 

Es ist mir eine angenehme Pflicht, Herrn Professor Dr. Hermann WeyLanp als dem Schriftleiter der Zeit- 
schrift „Palaeontographica B“ für die Aufnahme dieser meiner Arbeit über die fossilen Hölzer von Prambach- 
kirchen meinen verbindlichsten Dank auszusprechen. Herrn Prof. Dr. Rıcuarp Krävser danke ich für die mir 
schon bei dem I. Teil meiner Arbeit zuteil gewordenen richtunggebenden Anregungen. 

Ebenso danke ich auch dem Chef der Firma Optische Werke Reicnerr, Wien, Herrn Dr. C. ReıcHerr, 
daß er mir die Möglichkeit geboten hat, in seinem Laboratorium die Mikrophotos für diese meine Arbeit mit 
den modernsten Apparaturen herstellen zu können. 

Weiterhin gilt mein Dank auch Herrn Professor Dr. ALrrep GRABNER für seine wertvolle Hilfeleistung bei 
Herstellung dieser Mikrophotos. 
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V.T afelerklärungen. 


Sämtliche Aufnahmen der Queranschliffe wurden mit der Kamera MeF des Universalmikroskopes der Firma C. REICHERT, 
Wien, ausgeführt, mit Objektiv Epilum 8:1, Okular-plan mal 5, bei einer Kameralänge von 441 mm, einer Belichtungszeit 
von einer Minute und einer Vergrößerung von 80:1 mit Ilford-Platten und Ilford J.D.Z.-Entwickler, als Beleuchtung Lux Fn 
mit Verwendung von einem Grünfilter. 

Die Aufnahme des Diinnschliffes (Taf. X, Abb. 3) wurde bei Belichtung von 4 Sekunden mit halbem Kondensor (1,20) und 
3 mm weit geöfineter Blende und mit Grünfilter bei einer Vergrößerung 80:1 durchgeführt. 

Bei den Textzeichnungen bedeuten Kreise oder kreisähnliche Bildungen die Gefäße des Holzes, schwarze längs- 
verlaufende Linien oder Streifen de Markstrahlen undpunktierte Flächen das Holzparenchym. Quer verlaufende 
volle Linien deuten Jahresringe an. 


Tafel IX. 


Abb. 1: Taxodioxylon sequoianum, Queranschliff mit drei dicht gelagerten Harztaschen. Probe 610. 
Abb. 2: Taxodioxylon sequoianum, Queranschliff mit mehreren einzelnen Harztaschen. Probe 610. 
Abb. 3: Cedroxylon prambachense n. sp., Queranschliff, Probe 757. 

Abb. 4: Cedroxylon prambachense n. sp., Langsanschliff, Probe 757. 


Tafel X. 
Abb. 1: Piceoxylon sp., Queranschliff, Probe 124. 
Abb.2: Larix prambachensis n. sp., Zapfenrest, Probe 1093. (Vergr. 2: 1.) 
Abb. 3: Juglandoxylon schadleri n. sp., Dünnschliff, Probe 73. 
Abb. 4: Magnolioxylon michelioides n. sp., Queranschliff, Probe x3. 
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Tafel XI. 


Guttiferoxylon prambachense n. sp. Queranschliff, Probe 706. 
Cunonioxylon weinmannioides n. sp., Queranschliff, Probe 997. 
Leguminoxylon sp., Queranschliff, Probe 818. 

Leguminoxylon piptadeniae n. sp., Queranschliff, Probe 40. 


Tafel XI. 


Sonneratioxylon prambachense n. sp., Queranschliff, Probe 394. 
Sterculioxylon sp., Queranschliff, Probe 389. 

Dombeyoxylon sp., Queranschlifi, Probe 734. 

Evodioxylon sp., Queranschliff, Probe 395. 


Tafel XIII. 


Agaurioxylon sp., Queranschliff, Probe 519. 
Fraxinoxylon prambachense n. sp., Queranschliff, Probe 308. 
Rubioxylon naucleoides n. sp., Queranschlifi, Probe 730. 
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C. A. Arnold: Fossil osmundaceae from the Eocene of Oregon. 
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C. A. Arnold: Fossil osmundaceae frôm the Eocene of Oregon. 
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Taf. VII. 


C. A. Arnold: Fossil osmundaceae from the Eocene of Oregon. 
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E. Hofmann: Pflanzenreste aus dem Phosphoritvorkommen von Prambachkirchen Il. 
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E. Hofmann: Pflanzenreste aus dem Phosphoritvorkommen von Prambachkirchen II. 
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Pflanzenreste aus dem Phosphoritvorkommen von Prambachkirchen II. 
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Pflanzenreste aus dem Phosphoritvorkommen von Prambachkirchen II. 
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E Hofmann: Pflanzenreste aus dem Phosphoritvorkommen von Prambachkirchen II. 
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Johannesstr. 8/1 


Neuerscheinung (Ende 1951) 


Geologie von Mitteleuropa 


von 


DR.PAULDORN 


o, Professor der Geologie an der Techn. Hochschule Braunschweig 


XII, 474 Seiten, 91 Abbildungen im Text, 25 Tafeln (darunter eine mehrfarbige Karte) und 11 TRSHEBIRL da 
Format: 16,5X25 cm. In Leinen geb. DM 48.80 


Die Kenntnisse über den geologischen Bau Mitteleuropas sind in den letzten 15 Jahren zum Teil umwälzend 
erweitert worden. Durch die Veröffentlichung wissenschaftlicher Ergebnisse der früheren Reichsstellen, der 
zahlreich durchgeführten Reichsbohrungen und Bohrungen der verschiedenen Hrdélgesellschaften, sowie durch 
das Bekanntwerden von Auswertungen geophysikalischer Untersuchungen von Nord- bzw. Süddeutschland und 
Polen ist ein wissenschaftliches Unterlagenmaterial geschaffen worden, das an Reichhaltigkeit und Größe neuer 
Feststellungen seinesgleichen in Europa kaum findet. 


Ein grundlegendes neuzeitliches Werk über die Geologie von Mitteleuropa aus berufener Feder war daher 

höchst erwünscht. — Auch die umfangreiche Bebilderung des Dornschen Buches mit zahlreichen Karten, Pro- 

filen und sonstigen instruktiven Abbildungen im Text und auf 25 Tafeln trägt den Stempel des jüngsten Standes 

der geologischen Forschungen und Erkenntnisse, 11 große stratigraphische Tabellen sind lose in einer Tasche . 
am Buchdeckel beigefügt. ER 


Das gut ausgestattete, 30 Druckbogen starke Buch wird für alle Geologen, Paläontologen, Petrographen, Minera- 
logen, Geographen sowie für alle Lehrer und Studierende der Naturwissenschaften von Bro Nutzen sein und 
auch von dem Berg- und EEE UI LTR NL sehr begrüßt werden. 
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Das Zentralblatt, das bis 1942 unter dem Titel „Neues Jahrbuch, Referate“ erschien, ist das älteste deutsche Referierorgan für die 
geologische und paläontologische Wissenschaft. — Unter der zielbewußten Führung der Herausgeber, die von einem Stab von Mit- 
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Es erscheint in 2 einzeln beziehbaren Teilen, 
von denen jährlich 3 Hefte herauskommen. 
Teil I 


Allgemeine und Angewandte Geologie einschl. Lagerstättengeologie, Regionale Geologie, unter der Schriftleitung von Prof. 
Dr. Fr. Lotze, Münster (Westfalen); Prof. Dr. M. Schwarz bach, Köln. 


Teil II 


Historische Geologie und Paläontologie, unter der Schriftleitune von Prof. Dr. 0. H Schindewo If, Tübingen, 
Prof. Dr. M, Schwarzbach, Köln. 
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